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1 Innledning

LPO har sammen med COWI ansvaret for utvikling av prosjekt og detaljregulering
med konsekvensutredning for fremtidig utvikling av Storgya. Storgya ligger i
Tyrifjorden tett pa Sundvollen sentrum der det planlegges ny stasjon pa
Ringeriksbanen. | dag er gya et viktig friluftsomrade med golfbane, turstier,
badeplass, bathavn og et hyttefelt fra 1960-tallet. Sgr pa gya har Storgen gard fast
bosetting og det drives fortsatt jord- og skogbrok pa deler av gya.

Prosjektet skal tilrettelegge for en utvikling pa Storgya som sikrer en
samfunnsmessig styrking av kommunens boligutvikling i sentrale omrader.
Storgyas sentrale beliggenhet med naerhet til Sundvollen gjgr omradet egnet til 3
ta deler av kommunens fremtidige boligbehov. Utviklingen skal sikre kvalitetsrike
boliger med gode uteomrader, lekearealer, klimavennlige Igsninger og sambrok
med eksisterende og nye funksjoner.

Utviklingen utlgser krav om oppgradering av adkomstsituasjonen over til gya.
Eksisterende vei og bro vil bli oppgradert og det vil bli anlagt en ny bro nord for
eksisterende for gdende og syklende som knyttes pa gang- / sykkelvei pa begge
sider.

Storgya har en lang og rik natur- og kulturhistorie og det er et gnske om a styrke
kulturformidling pa gya. Planen skal legge til rette for etablering av turstier og
bebyggelse tilknyttet Hardraade Vikingskipforening med bl.a. opplagsmulighet for
et lokalt bygget vikingsskip.

Planen utlgser konsekvensutredning der hele Storgya og Purkgya blir vurdert med
kartlegging av naturmangfold, kulturminner og friluftsinteresser. Alle nye tiltak vil
bli konsekvensutredet og vurdert i forhold til et hovedalternativ, alternativ 1 og et
null alternativ som fglger gjeldende kommuneplan.

Planprosessen innebzerer prosesser med overordnede fagmyndigheter med
diskusjoner knyttet til stedsutvikling, areal og transport, trafikksikkerhet og
tilgjengelighet.

Prosjektet startet i 2018 men ble satt pa vent i forbindelse med en meklingssak
knyttet til foreslatt boliger pa felt B5 i kommuneplanen. Etter avklart mekling i
desember 2022 gjenopptok LPO arbeidet sammen med COWI med oppdatering av
planprogram og utarbeidelse av detaljregulering med KU.
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2 Dagens situasjon

2.1 Lokalisering

Planomradet ligger pa Storgya som er lokalisert i Tyrifjorden i Hole kommune,
nordvest for Oslo. @ya ligger i overkant av 2 km sgrvest for Sundvollen i
luftlinje, og med naerhet til E16. Se figur 2-1 for lokalisering.

Figur 2-1 Planomr8dets lokalisering. Planomr8det markert i rodt. Kartkilde: finn.kart.no

Storgyas eneste landforbindelse er over broen til/fra Elstangen, som har direkte
tilknytning til E16 via Utstranda. Se figur 2-2. Broa er i dag enveiskjgrt uten
trafikklys, med en venteplass i hver ende, se figur 2-3. Adskilt omrade mangler
for myke trafikanter over broen.

I planbeskrivelsen oppgis det at kapasiteten for kjgrende til gya i noen
situasjoner kan vaere presset. Det oppgis 0gsa at antallet myke trafikanter tilsier
at det er et behov for 8 bedre fremkommelighet og sikkerhet spesielt for disse
trafikantene.
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Figur 2-2

Eksisterende vegnett

Figur 2-3

Broa til Storgya sett fra fastlandet
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3 Fremtidig situasjon

Planforslaget legger til rette for boligbygg, samt for utvikling og utvidelse av
golfanlegget og smabathavna. Det er ogsa foreslatt & opprette adskilt omrade
for gang- og sykkeltrafikk.

MULIG
UTVIDELSE

SMABATHAVNA

Figur 3-1 Forelgpig skisse over byggeomr8der i planforslaget

Gaende og syklister far adskilt omrade a ferdes pa i den nye brosituasjonen. Det
er foresldtt en 2,5m bred gang- og sykkelvei pd eget flyteelement som er
separert fra kjgrende. Dette notatet omhandler ngdvendige tiltak for & bygge ny
gang- og sykkelbro (GS bro) inkludert landkar i begge ender.

4 Plassering og geometri

Dagens bro er en flytebro med lengde mellom landkar pa ca. 177m. Det er ingen
adskilte omrader for myke trafikanter over broen. En noe forenklet plan av broa
er vist under.
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Figur 4-1 Plan med konstruksjonsforklaring. M3lsetting er cirka.
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Figur 4-2 Oversiktsbilde, dagens situasjon

Det planlegges med ny gang og sykkelvei pa nordsiden av eksisterende bro. Den
nye broa planlegges med fri bredde 2,5m mellom rekkverk. I denne studien er
det langt til grunn 5m fritt rom mellom eksisterende og nye bru. Endelig fritt
rom ma vurderes naermere i forbindelse med produksjon av arbeidsgrunnlaget.
Skissen under viser situasjon ved Storgyskjeeret etter ombyggning.

Figur 4-3 Framtidig situasjon etter ombygging med nytt landkar og bro pa Storgysiden.

5 Forutsetninger

Fglgende forutsetninger legges til grunn for den nye gang- og sykkelbroa:

Effektiv fri bredde pa broa 2,5m

Levetid minimum 50&r

Overflater skal veere sklisikre

Bro og landkar skal ha tosidig fast rekkverk.

vV V VvV V

P& grunn av variasjon av vannstand, vil det dessverre ikke vaere mulig & sikre
universell tilpasning. Alle nye konstruksjoner skal dimensjoneres i henhold til
aktuelt NS-EN regelverk. Tiltak pd eksisterende bro vil utfgres pa en slik mate at
eksisterende baereevne opprettholdes.
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6 Flytebro for gdende og syklende

En god Igsning for gang- og sykkelareal vil vaere & benytte flytebrygge
elementer i betong. Disse kan leveres av flere ulike leverandgrer som for
eksempel Vik@rsta og Telebryggen. Et typisk element er vist under.

Figur 6-1 Flytebryggelement i betong. Kilde Vik@rsta

Elementene bestar normalt av flytelement (EPS) som er omstgpt med betong.
Overflate skal veere bgrstet, for 8 vaere sklisikker. Elementene vil ha innstgpte
trekkrgr for belysning og lignende.
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Figur 6-2 Flytebryggelement i betong. Kilde Vik@rsta

Eksempel pa tilsvarende Igsninger er bro fra fastlandet til Kattgya i Porsgrunn og
bro mellom Sgrenga og Bjgrvika i Oslo.
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Figur 6-3 Flytebro til Kattgya, Porsgrunn.

Figur 6-4 Flytebro med overgangsbro, Sgrenga i Oslo.
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6.1 Overgangsbro

Overgangsbro i begge ender ma ta opp hgydeforskjell ved variasjon i vannstand.

Normalt produseres overgangsbroer med et baeresystem og rekkverk i stal.
Dekket pd overgangsbroer kan veere i flere ulike materialer, men overflaten skal
veere sklisikker. Broa til Storgya ma som for resten av broa, ha tosidig fast
rekkverk. Ett godt eksempel pd hvordan en slik bro kan se ut er vist i figur 6-5.
For & fa plass til tosidig rekkverk i tillegg til 2,5m bred GS-veg, ma
flytebryggeelementene minimum vare 3,0m brede.

Figur 6-5 Overgangsbro, Porsgrunn.

6.2 Forankringer

Flytebrygger forankres normalt til sjgbunnen. Dette utfgres med kjetting festet i
betonglodd som ligger pa sjgbunnen.

Utforming av forankringen av eksisterende flytebro til landkar, medfgrer at
avstand mellom ny GS-bro og eksisterende bro blir minimum 5,0m. Det er
gnskelig at eksisterende og ny bro kommer sd naer vaerandre som mulig.
Veitegninger og andre arbeider i dette forslaget til reguleringsplan er derfor
basert pa denne avstanden.

Forankringslgsninger inkludert geometri av kjetting vil avhenge av valg av
leverandgr og type flytebryggelement. En innledende vurdering fra Vik @rsta
basert pa deres element betongbrygge krever 5,5m fritt rom mellom bruene.
(Se figur 6-6). Endelig utforming inkludert valg av avstand mellom eksisterende
bro og ny GS-bro ma gjgres etter at leverandgr og elementtype er valgt.

Forelgpig vurdering er at fritt rom mellom bruene blir 5,0 til 8,0m.

o TN T DS s R

Figur 6-6 - Forankringssystem Kilde: Vik Qrsta.
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Figur 6-7 — Forankringssystem Kilde: Vik @rsta.

Forankring utfgres normalt med betonglodd som legges ned p& sjgbunnen.
Sjgbunnen rundt broene bestdr av delvis svaert darlige masser, og
dimensjonering av disse loddene vil derfor veere en viktig oppgave i forbindelse
med produksjon av arbeidsgrunnlag.

Figur 6-8 — Forankringslodd Kilde: Vik @rsta.

6.3 Utstyr

I tillegg til forankringer og overgangsbro ma flytebroen utstyr med belysning,
rekkverk og leidere.

Det bgr velges flytebroelement med innstgpte trekkergr slik at det er mulig &
legge opp lys pa brua. Lys som peker fra rekkverkets hdndleider og ned pa
gangbanen vil veere et gunstig valg, da denne typen belysning medfgrer
begrenset lysspredning utover det som er ngdvendig.

Broa ma ha tosidig klatresikkert rekkverk. Rekkverket ma ha tilstrekkelig hgyde
for & sikre at syklister ikke faller over rekkverket og ut i sjgen. Brua ma ogsa
utstyr med ngdvendige leidere for & sikre at det er mulig & komme seg opp pa
brua igjen om noen skulle havne i vannet.
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7 Eksisterende flytebro for biler

Eksisterende flytebro skal benyttes videre for biltrafikk. Det er utfgrt en
tilstandskontroll av broa som viser at det er behov for enkelte
rehabiliteringstiltak, men at broa generelt er i god stand og har lang restlevetid.
For naermere beskrivelse av anbefalte tiltak se notat NOT-KON-001.

8 Landkar

De eksisterende landkar har ikke plass til bade kjgrebro og gang og sykkel.
Bredden ma derfor utvides bade pa Elstangen og pa Storgya siden.

Utvidet landkar skal tilfredsstille dagens krav til sikkerhet i NS-EN regelverket.
De grunnundersgkelsene som er gjort, viser at det til dels er svake masser rundt
eksisterende landkar. Ved Elstangen er det ogsa avdekket kvikkleire.
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Figur 8-1 Snitt eksisterende fylling Elstangen

Det er behov for minimum 8m utvidelse av begge landkar nordover. I tillegg ma
landkaret pa Elstangen heves noe slik at det kommer over eksisterende
flomniva.

Vi har vurdert 3 ulike Igsninger for & oppnd dette:

> Utfylling i sjgen

> Tradisjonelle vinkelmurer i betong

> Spuntvegger (rgrspunt)

P& grunn av de darlige massene vil de to forste alternativene fgre til sveert
omfattende tiltak. Av hensyn til bade miljg og skonomi anbefaler vi derfor a
benytte en Igsning som i hovedsak er basert pa rgrspunt. Rgrspunt monteres
rundt pd alle sider av eksisterende landkar og tilstrekkelig lang nordover for &

sikre plass til ny GS-bro. For ytterligere detaljer om spunt se geoteknisk rapport
A252016-RIG-NOT-002.
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Tiltaket kan beskrives som fglger:

> Montasje av spunt rundt eksisterende landkar (boret rgrspunt). Spunten
monteres tilstrekkelig langt nordover for & gi plass til ny GS-bro.

> Kapping av spunt og sveising av armering til spunt

> Stgping av betongkrone for innfesting rekkverk og opplegg for
overgangsbro

> Montasje av kledning, rekkverk og annet utsyr

Enkel skisse av lgsning vist under.

Figur 8-2 Detaljer landkarvegg med rekkverk. Lys gré er dagens fylling.

Ngdvendig miljgtiltak under og etter montasje av peler vil bli vurdert. Det vil for
eksempel trolig bli benyttet siltgardin i byggefasen. Etter byggefasen kan det
vaere aktuelt 3 legge noe steinfylling pa utsiden av spunten for 8 bedre levekar
for bunndyr. Tiltaksplan vil bli utarbeidet i forbindelse med utarbeidelse av
arbeidsgrunnlag.

Ny landkarvegg med rgrspunt, stag og puter gir et rgft utsende. Det bgr derfor

vurderes 8 kle utsiden av spunten med en forblending av betong, tre eller annet
som bedrer visuelt uttrykk. Forelgpig valgt dimensjon av rgr i spunt er 400mm,

og ny landkarvegg vil derfor forskyves 0,5m til 1,0m utenfor eksisterende vegg.
Om stag og puter ogsa skal kles inn kan ny landkarvegg komme mer enn 1,0m

utenfor eksisterende lankarvegg.
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9 Gjennomseiling

Dagens gjennomseiling bestar av et korrugert stdlrgr med innvendig hgyde ca.
ca. 4.90m. Ny gjennomseiling planlegges med tilsvarende hgyde. Som
utgangspunkt legges det 50 ars levetid til grunn.

Figur 9-1 - Eksisterende gjennomseiling

Som det framgar av bildet over, har innsiden av eksisterende rgr
korrosjonsskader. Vare vurderinger er at korrosjon vil redusere gjenvaerende
levetid til kun 10-208r om det ikke gjgres tiltak. Se 0ogsd notat NOT-KON-001

Eksisterende kulvert gir kun plass til eksisterende vei, og gir ikke plass til ny
gang- og sykkelvei.

Det ma fglgelig gjgres tiltak bade for a sikre levetid og tilstrekkelig plass til ny
GS-vei over gjennomseiling.

9.1 Alternativ 1. Korrosjonstiltak + forlengelse av
eksisterende kulvert.

Tiltak for & stoppe korrosjon, vil typisk vaere overflatebehandling med sink eller
annet korrosjonshemmende belegg. Belegning med sink pa synlige flater er i
utgangspunktet ikke hverken sezerlig utfordrende eller kostnadskrevende. Det er
imidlertid sannsynlig at det ogsa er tilsvarende korrosjon pa utsiden mot jord.
Utsiden vil ikke veere tilgjengelig hverken for inspeksjon eller
overflatebehandling.

Forlengelse av kulverten kan gjgres ved 8 montere ett nytt korrugert ror med

noe stgrre diameter i forlengelse av det eksisterende rgret som vist pa figuren
under. Nytt rgr legges i omfar pa utsiden av eksisterende rgr. Heller ikke dette
arbeidet vurderes a vaere spesielt komplisert.
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Figur 9-2 — Eksisterende og ny vei, med forlenget rgr for kulvert.

Utfordringen med begge arbeider er at vi ikke kjenner eksempel pd at
tilsvarende arbeide er utfgrt under vann. Om tiltakene krever tgrrlegging kan
dette gjores ved hjelp av fyllinger i begge ender eventuelt ogsd komplettert med
spunt. Med utgangspunkt i de darlige massene som er observert pa sjgsbunnen
vurderes tetting i utgangspunktet som krevende bade teknisk og
kostnadsmessig.

I tillegg til usikkerhet til levetid og kostnader, er det usikkerhet knyttet til hvor
lang tid det tar 8 utfore ngdvendige arbeider.

9.2 Alternativ 2. Ny og lengre kulvert.

Alternativ 2 er utskifting av eksisterende rgr med ett nytt og lengre rgr.

Nytt rgr monteres da ferdig i naerheten av brostedet. Nar rgret er ferdig montert
fjernes Igsmasser rundt det eksisterende rgret slik at det kan heises til siden.
Deretter heises nytt rgr pa plass. Prosessen avsluttes med at det fylles tilbake
for det legges nytt dekke pa veien.

Med god planlegging kan veien normalt stenges i mindre enn 48timer.
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Figur 9-3 - Typisk korrugert rgr for veiformal. Kilde: ViaCon

Det er flere klare fordeler med dette alternativet sammenlignet med

alternativ 1:

> Kort montasjetid

> Ingen saerskilte tekniske utfordringer

> Ny kulvert kan heises pa plass i sjgen uten tgrrlegging.
> Sikker levetid

Innkjgpskostnad for en ny kulvert er hgyere enn kun forlengelse av eksisterende
kulvert, men pa grunn av de anleggstekniske utfordringene er kostnadsforhold
for komplett arbeid usikkert.

9.3 Oppsummering og anbefaling om videre arbeid

Endelig resultat for alternativ 1 og 2 vil ikke vaere vesentlig teknisk forskjellig,
om en ser bort fra usikkerhet til levetid for alternativ 1.

I byggefasen er det vesentlig hgyere usikkerhet knyttet til alternativ 1 enn til
alternativ 2.

Vi anbefaler at kostnader for begge alternativ avklares med entreprengr i
forkant av byggeprosess. Om alternativ 2 ikke er vesentlig mer
kostnadskrevende enn alternativ 1, anbefaler vi alternativ 1.
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10 Oppsummering

Framtidig I@sning bestar av 4 hovedelement.

> Ny gang og sykkelbro med forankringer. Broa etableres med standardiserte,
flytende betongelement. Denne typen broer/brygger dimensjoneres normalt
av leverandgar.

> Eksisterende kjgrebro. Broa er i behov av noe rehabilitering, men er
generelt i grei stand. Etter rehabilitering vil broa ha lang restlevetid.

> Landkar Elstangen. Landkaret m& utvides minimum 8m nordover og heves
slik at det kommer over flomniva. Nye landkarvegger etableres med
rgrspunt med stgpt betongkrone.

> Landkar Storgyskjzeret. Landkaret ma utvides minimum 8m nordover.
Landkaret har tilstrekkelig hgyde for sikkerhet mot flom og hgyde endres
ikke. Nye landkarvegger etableres med rgrspunt med stgpt betongkrone
tilsvarende landkaret pa Elstangen.

Disse tiltakene vil gi god trafikksikkerhet for gdende syklende og bedrer ogsd
framkommelighet for biltrafikk da de ikke lengre vil hindres av gdende og
syklende. Hevingen av landkaret pd Elstangen vil ogsa sikre framkommelighet i
flomsituasjoner.
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