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1 Sammendrag

Det er gjort en stgyvurdering forbindelse med planlegging av nye boligomrader
pa Storgya i Hole kommune, hvor det er undersgkt hvordan nyskapt trafikk vil
pavirke stgyforholdene i omradet.

Samlet vurdering er at stgymessig konsekvens av planforslaget for ny
stgyfglsom bebyggelse er moderat. Med stgytiltak nevnt i dette notatet, vil det
veere mulig @ skape tilfredsstillende lydforhold for ny stgyfglsom bebyggelse
omfattet av planforslaget.

Sammenlignet med 0-alternativet utgjgr planforslaget ingen stgymessig forskjell
for eksisterende stgyfglsom bebyggelse i omradet, eller for omréde B5
(Blomsplassen), som i dag er regulert til bolig.

Av eksisterende stgyfglsom bebyggelse er det én bolig, Utstranda 11, som vil bli
noe pavirket av utbygging pa Storgya, ved bade hovedalternativet og 0-
alternativet. Denne boligen er allerede stgyutsatt fra E16 i s@grgstlig retning, og
det bgr vurderes tiltak mot stgy fra nyskapt trafikk i vestlig retning.

Beregningene viser at Fergeplassen og Kuskeplassen vil fa et stgybidrag fra
vegtrafikk over grenseverdiene tilsvarende gul stgysone. Stgyniva pa
Blomsplassen tilfredsstiller grenseverdiene.

Stgyskjermer langs Hamarbispens vei vil kunne redusere stgynivaet og skape
tilfredsstillende lydniva for alle nye boliger. Strategisk plassering av nye
bygninger i naerheten av vegen vil i seg selv ogsa veere skjermende.

For stgyutsatte boliger er det viktig at soverom plasseres mot stille side, at
uteplass er skjermet, og at det dimensjoneres tilstrekkelig fasadeisolasjon slik at
krav til innendgrs lydniva tilfredsstilles.
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2 Innledning

COWI har sammen med LPO ansvaret for utvikling av prosjekt og
detaljregulering med konsekvensutredning for fremtidig utvikling av Storgya i
Hole kommune. Denne stgyutredningen belyser stgymessige konsekvenser av
nyskapt trafikk etter utbygging i henhold til planforslaget. Det er ogsa lagt ved
stgysonekart som sammenlikner planforslaget mot utbygging i henhold til
dagens reguleringsplan, samt dagens situasjon uten videre utbygging.

Videre er det gjort noen overordnede tiltaksvurderinger og framlagt anbefalinger
for hvilke hensyn som bgr tas med i det videre arbeidet.

2.1 Dagens situasjon

Storgya ligger i Tyrifjorden i Hole kommune, ca. 12 km sgr for Hgnefoss. Dagens
arealbruk pd gya bestar primaert av landbruk, fritidsboliger, golfanlegg,
smabathavn og naturomrader. Storgyas eneste landforbindelse er flytebroen til
Elstangen, som er knyttet direkte til E16 som fglger Tyrifjordens gstlige bredde.
P8 Storgya er det primaert én veg, Harmarbispens Vei, som gar midt over gya og
ender ved Storgen gard. I tillegg er det noen stikkveger til hyttene pd gyas
gstside. Naermeste stgyfglsomme bebyggelse i umiddelbar naerhet av
planomradet i dag, er Storgen gdrd pa Storgyas vestside og ett bolighus pa
Elstangen.

Figur 1 Arealdisponering p& Storgya i dag.

2.2 Alternativ 0 (referansealternativet)

Alternativ 0 er et tenkt alternativ som beskriver utvikling i forhold til gjeldende
kommuneplan og reguleringsplan fra 1992. Alternativet vil sammenlignes med
hovedalternativet.
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Boligutvikling

Felt B5 utvikles til boligformal. For enklere & sammenstille de to alternativene er
B5 vist med samme tetthet som i hovedalternativet. Alternativet vil kunne
etablere ca. 60 - 90 nye boliger.

Naeringsutvikling

Gjeldende reguleringsplan fra 1992 legges til grunn. Planen legger til rette for en
utnyttelse med 10% BYA i to etasjer. Omradet skal nyttes til oppfering av bygg
for betjening av golfanlegget og naeringsvirksomhet knyttet til golfanlegget. Det
kan innredes bolig i tilknytning til drift av golfanlegget og turistvirksomheten.
Parkering til anlegget skal etableres i regulert omradet for parkering. I den
utstrekning det etter bygningsradets skjgnn ikke medfgrer ulempe for
omgivelsene, kan innredning for maskinstall/garasjer o.l. tillates.

Utnyttingsgrader i reguleringsplanen fra 1992 medregnet ikke parkeringsarealer
i BYA. Alternativ O er derfor beregnet ut ifra at 10% BYA kun dekker
bygningsarealene.

For beregning av BYA i alternativ O er det tatt utgangspunkt i feltstgrrelser
oppgitt pd gjeldene reguleringskart. Omradet nord for veien har et areal pd
17.000 m2. Eksisterende bebyggelse for golfanlegget har BYA pa 655 m2. Det
illustreres et nybygg i med BYA p& 1.045 m2 som kan romme virksomheter
knyttet til golfanlegget. Bygget illustreres i to etasjer og vil til sammen veere pa
ca. 2.000 m2 BRA.

Omradet sgr for veien har et areal pd 16.000 m2. Det illustreres et generelt
bygg for service, utleie og overnatting tilknyttet golfanlegget med BYA p& 1.600
m2. Bygget illustreres i to etasjer og vil til sammen vaere pad ca 3.100 m2 BRA.

Oppgradering av bruforbindelse

Brua og adkomsten ut til gya oppgraderes tilsvarende som i alternativ 1.
Utbyggingsvolumet i alternativ 0 er mindre enn i alternativ 1 og gjgr at
innvesteringene knyttet til oppgradert adkomst og bru er mindre bzerekraftig
enn i alternativ 1.

Bathavn

Alternativ 0 vil se pa en Igsning der s& mange som mulig av plassene som
tidligere 13 langs broen, blir tilrettelagt innenfor det arealet som er avsatt til
bdthavn i kommuneplanen.
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SMABATHAVNA

2.3 Alternativ 1 (hovedalternativet)

I planforslaget for Storgya er det fores|dtt utbygging av opptil 240 boliger, i
hovedsak leiligheter og rekkehus. Forslaget skisserer boligbebyggelse pa
Blomsplassen (B5) som i dag er regulert til boligformal, i tillegg til sgndre og
gstre del av omraddene som i dagens reguleringsplan er avsatt til naeringsformal
(Fergeplassen og Kuskeplassen). Figur 3 viser et en forelgpig skisse over
planomradet. Det tilrettelegges ogsa for utvikling og utvidelse av golfanlegget
og smabathavna. Adkomst til omradet er planlagt & ga via eksisterende flytebro
fra Elstangen.
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Figur 3 Forelgpig skisse over byggeomr8der i alternativ 1 fra planprogrammet

Alternativ 0 (referansealternativet).
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3 Forskrifter og grenseverdier

3.1 Gjeldende bestemmelser

Arealdelen i Hole kommunes kommuneplan?, vedtatt i 2021, sier at:

Klima- og miljodepartementets retningslinjer for stay i arealplanlegging (T-
1442) skal legges til grunn for reguleringsplanlegging etter pbl § 20-12 og
tiltak etter pbl § 20-1.

3.2 T-1442/2021

Retningslinjene i T-1442/20212 angir grenseverdier og fgringer for vurdering av
utendgrs stgyniva. Retningslinjen skal legges til grunn av kommunene, regionale
myndigheter og bergrte statlige etater ved arealplanlegging og byggesak etter
plan- og bygningsloven og gjelder ved:

> Etablering av nye boliger eller annen bebyggelse med stgyfglsomt
bruksformal ved eksisterende eller planlagt stgykilde.

> Etablering av ny stgyende virksomhet, eksempelvis ny veg.

> Utvidelse eller oppgradering av eksisterende virksomhet, forutsatt at
endringer er sd vesentlig at det kreves ny plan etter plan- og
bygningsloven.

1 T-1442/2021 er det gjennomgaende lagt vekt pa tre kvalitetskriterier:

> tilfredsstillende stgyniva innendgrs

> tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyniva

> stille side

Stille side er en side av bebyggelsen som har stgyniva pa eller under

grenseverdiene uten at det er gjort tiltak pa eller ved fasade). I noen tilfeller

kan stille side erstattes med dempet fasade (en stgyeksponert fasade som etter

skjerming pa eller ved fasaden far et stgyniva utenfor 8pningsbart vindu og/eller

balkongdgr som ikke overskrider grenseverdiene).

Retningslinjen angir grenseverdier for to stgysoner: rgd og gul. Tabell 1 gjengir
de nedre grenseverdiene for sonene for vegtrafikk.

1

https://www.hole.kommune.no/getfile.php/5111004.2423.7kwnwsijalttwk/Planbestemmel
ser%2B-%2BKommuneplan%2B2021%2B-%2B2030%2B%28+%281%29.pdf

2 https://www.regjeringen.no/contentassets/7d2793f6d8254e4b9cc2c4f33592657f/t-
1442-2021.pdf
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Tabell 1 Kriterier for soneinndeling i T1442/2021 for vegtrafikk. Se Bilag A for
definisjon av Leen 0 Lsar.

St¢YkiIde S

Utendgrs Utendgrs stgynivd i | Utendgrs Utendgrs stgyniva
stgyniva nattperioden stgyniva i nattperioden
kl. 23 - 07 kl. 23 - 07
Veg Leen > 55 dB Lsas > 70 dB Leen > 65 dB Lsas > 85 dB

For gul og r@d sone gjelder szerlige retningslinjer for arealbruk. Gul sone er en
vurderingssone, hvor det m& planlegges godt for 8 oppna tilfredsstillende
stgyforhold. Ragd sone er i utgangspunktet ikke egnet for stgyfglsom bebyggelse.
For gvrige omrader (hvit sone), vil det normalt ikke vaere behov for 3 ta
spesielle hensyn til stgy, og det kreves normalt ingen szerlige tiltak for &
tilfredsstille lydkrav i teknisk forskrift.

I utgangspunktet bgr alle boenheter tilfredsstille grenseverdiene og
kvalitetskriteriet for stille side. Der stgysituasjonen gjgr dette utfordrende,
anbefaler T-1442/2021 graderte krav i reguleringsbestemmelser:

For nedre del av gul stgysone anbefales krav om at alle boenheter skal ha
stille side hvor soverom kan plasseres, mens det for gvre del av gul
stgysone anbefales krav om at alle boenheter skal ha stille side med minst
ett soverom.

I tilfeller der dette ikke er mulig (hjorneleiligheter o.1.) kan det unntaksvis
og for en liten andel av boenheter tillates dempet fasade som erstatning for
stille side. I slike tilfeller bor ulempene ved at boenhet kun f8r tilgang til
dempet fasade kompenseres med andre gode forhold (lys, utsikt, kvalitet
pé uteoppholdsareal, fellesareal innendgrs etc.)

Anbefalte grenseverdier for stgy ved etablering av ny stgyende virksomhet eller
ny bebyggelse med stgyfglsomt bruksformal er vist i Tabell 2. Grenseverdien for
maksimalt stgyniva gjelder utenfor soveromsvindu om natten ved mer enn ti
stgyhendelser som overskrider grenseverdien.

Tabell 2 Anbefalte stoygrenser ved planlegging av ny stoyende virksomhet eller
stoyfalsom bebyggelse.

Stgykilde Stgyniva utenfor vinduer i Stgyniva utenfor soverom, natt,
rom med stgyfglsomt kl. 07-23

bruksniva og pa stille del av
uteoppholdsareal

Veg Leen < 55 dB Lsar < 70 dB

Beregning av maksimalstgynivaer kan unnlates dersom ekvivalent stgyniva
[}
apenbart er bestemmende for stgysonenes utbredelse.
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3.3 NS 8175:2012

Ved etablering av nye bygninger med stgyfalsomt bruksformal stilles det ogsa
krav til innendgrs stgynivd som fglge av teknisk forskrift til plan- og
bygningsloven (Kommunal- og moderniseringsdepartementet, 2017) med
tilhgrende veileder (Direktoratet for byggkvalitet, 2017) og norsk standard

NS 8175:2012 klasse C (Standard Norge, 2012), se tabell 3 for grenseverdier.

Tabell 3  Lydkrav for boliger og barnehager. Innendgrs lydniv8 fra utenders kilder

Type brukeromrade M3lestorrelse Klasse C

I oppholds- og soverom i boliger Lp a2an (dB) 30
fra utendgrs lydkilder

I soverom i boliger fra utendgrs Lp,armax (dB) 45
lydkilder natt, kl. 23-07
I oppholdsrom (i barnehage, i Lp a1 (dB) 32

brukstid) fra utendgrs lydkilder.

> Krav til maksimalniva gjelder der det er 10 hendelser eller mer som
overskrider grenseverdien, og ikke enkelthendelser.

4 Metode og datagrunnlag

4.1 Metode

Denne stgyutredningen er utfgrt etter retningslinjene i T-1442/2021, med
tilhgrende veileder. Beregningene er utfgrt i stgykartleggingsprogrammet
CadnaA versjon 2023 med Nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy,
TemaNord 1996:525. Stgysonekart er beregnet med 10x10 meters opplgsning i
4 meters hgyde over terreng, i henhold til fgringene i T-1442.

Det er benyttet markabsorpsjon lik 1 (absorberende), myk mark, i
beregningene, bortsett fra for veger og vann som har markabsorpsjon lik 0
(reflekterende). Det er medtatt refleksjoner av andre orden i beregningene.

4.2 Kartunderlag og vegmodell

Digitalt kartunderlag i SOSI-format, mottatt 22.03.2023 fra LPO arkitekter, er
brukt i beregningene.

4.3 Trafikktall

Trafikktall for eksisterende vegnett samt nyskapt trafikk som fglge av hoved- og
O-alternativet og er hentet fra trafikkvurdering utfgrt av COWI AS, datert
30.05.2024. Trafikkvurderingen legger til grunn 230 nye boliger. Videre er det
gjort en beregning av trafikksituasjon i 2035 uten utbygging. Disse trafikktallene
er fremskrevet med prognoser for trafikkvekst fra Transportgkonomisk Institutt.
Trafikktallene er rundet av til neermeste 50 kjgretgy og angitt i Tabell 4.
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Det er alltid knyttet en viss usikkerhet til trafikkdataene og til andelen tunge
kjgretgy. Imidlertid forutsetter det relativt store feil i trafikkmengdene for at det
sldr ut pd de beregnede stgyverdiene. For eksempel vil en fordobling av
trafikkmengden gi en gkning pa 3 dB for ekvivalent stgyniva.

Tabell 4 Trafikktall fremskrevet til 2035, inkludert nyskapt trafikk fra ny bebyggelse
Veg ADT 2035, ADT 2035, ADT 2035, Andel tung- Fartsgrense,
uten alternativ 1 alternativ 0 trafikk, % km/t
utbygging
Hamarbispe 200 1300 1000 5 30
ns Vei
E16 nord for 17450 17450 17450 11 80
Elstangen
E16 sgr for 15550 15550 15550 11 80
Elstangen
Utstranda 800 850 850 11 60
Avkjgringsra 300 650 600 7 80
mpe E16,
nordgdende
P&kjgringsra 300 650 600 7 80
mpe E16,
nordgdende
Avkjgringsra 600 850 800 7 80
mpe E16,
sgrgdende
Pakjgringsra 200 450 400 7 80
mpe E16,
sgrgdende
5 Beregningsresultater og vurderinger

Denne stgyutredningen er gjort med beregningsparameter Lgen (ekvivalentniva).
Ndveaerende datagrunnlag tilsier at maksimalnivaer ikke er dimensjonerende for
vurderingene. I detaljregulering for nye tomter m& det ogsa vurderes om
maksimalt eller ekvivalent lydniva er dimensjonerende for de aktuelle
bygningene.

5.1 Stgysonekart

Det er beregnet stgy basert pd underlag, trafikktall og metode presentert i
Kapittel 4. Tabell 5 viser en oversikt over de ulike beregningene som er gjort,
vist som stgysonekart (Bilag B).

Tabell 5 Oversikt over stgysonekart.
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Stgysonekart Trafikk Ber.hgyd Ber.ar Ber. parameter
e

X001 Dagens situasjon, 4m 2035 Lden
fremskrevet

X002 Situasjon for alternativ 4m 2035 Lden
1

X003 Situasjon for alternativ 4 m 2035 Lden
0

5.2 Stgymessige konsekvenser av planforslaget

Planalternativene vil gi en moderat gkning pa inntil av stgy i planomradet pa
inntil 4 dB, sammenliknet med dagens situasjon, fremskrevet til 2035. Det vil
vaere inntil 1 dB forskjell mellom de hovedalternativet og 0-alternativet, som er
& anse som neglisjerbart.

5.2.1 Eksisterende bebyggelse

Det vil vaere én bolig, Utstranda 11, som blir pavirket av utbygging av begge
alternativene. Boligen er allerede utsatt for stgy over grenseverdiene fra E16 fra
s@r og @st, som fortsatt vil vaere dimensjonerende stgykilde ogsd etter
utbygging. Nyskapt trafikk fra utbyggingen vil gi et ytterligere stgybidrag pa 1-2
dB fra vest. Dette vil fgre til staynivder over nedre grenseverdi for gul stgysone
pa sgrvestvendt fasade, som vist i Figur 4. I henhold til stgyretningslinjen, bgr
det vurderes tiltak mot stgy for denne boligen.

Figur 4 Innfallende lydniv8 Lden p8 Utstranda 11, uten utbygging p8 Storgya (a),
alternativ 1 (b) og alternativ 0 (c).

5.2.2 Ny stgyfglsom bebyggelse

Beregninger viser at nyskapt vegtrafikkstgy pa@ Hamarbispens vei etter
utbygging vil veere hovedkilde til stgy i planomradet. Resultatene er som fglger:

> Omrade B5 (Blomsplassen): Dette omradet vil fa tilfredsstillende lydniva,
bdde ved alternativ 1 og 0.
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> Fergeplassen: Vegtrafikken vil gi et stgybidrag over nedre grenseverdi for
gul stgysone i mesteparten av omradet uten stgyskjermende tiltak.

> Kuskeplassen: Vegtrafikken vil gi et stgybidrag over nedre grenseverdi for
gul stgysone i omrddets nordlige del uten stgyskjermende tiltak.

Figur 5 viser stgysituasjon i planomradet med nyskapt trafikk etter utbygging av
hovedalternativet.

%
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Figur 5 Stoy fra vegtrafikk etter utbygging, uten skjermingstiltak (ADT 1300).

5.3 Mulige tiltak

Det er gjort overordnet beregning med 2,5 meter hgye stgyskjermer langs
Hamarbispens vei, for a skissere hvordan et slikt tiltak kan pavirke stgynivaet3.
Som vist i Figur 6 vil stgyskjermer ha en positiv effekt, men for boliger naermest
vegen ma det tas spesielle hensyn til stgy ved planlegging for & sikre
tilfredsstillende lydforhold. Det ma pases at tilstrekkelig antall stgyfelsomme
rom, og szrlig soverom, far vinduer i fasade der grenseverdiene tilfredsstilles.

P& bakkeniva vil stgyskjermer vaere et mer effektivt tiltak. Figur 7 viser stgyniva
i 1,5 meters hgyde (relevant hgyde for vurdering av stgy pa utearealer). Dette
viser at stgyskjermer vil kunne tilgjengeliggjgre en stgrre del av de stgyutsatte
omradene naermest vegen til for eksempel uteoppholdsarealer, lekeplass eller
liknende.

3 Inn/utkjgring til/fra boligfeltene eller andre praktiske hensyn ikke er hensyntatt i disse
beregningene, faktorer som vil kunne redusere effekten av stgyskjermene.
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Figur 6 Stoyniv8 med 2,5 meter hgye stoyskjermer (b8 linje) langs Hamarbispens
vei. Beregningshgyde: 4 meter.
%
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Figur 7 Stoynivd med 2,5 meter hgye stgyskjermer (b8 linje) langs Hamarbispens

vei. Beregningshgyde: 1,5 meter.

Andre hensyn, som lys- og utsiktsforhold samt praktiske og gkonomiske forhold
spiller ogsa inn pa hvorvidt stayskjermer totalt sett er et hensiktsmessig tiltak.
For Kuskeplassen, der vegen gar langs nordsiden av omradet, vil en stgyskjerm i
liten grad pavirke lys- eller utsiktsforhold, mens en stgyskjerm sgr/@st for
Fergeplassen vil kunne ga pa bekostning av slike kvalitative forhold. Stigende
terreng bak stgyskjermen, vil ogsa gjore skjermingen mindre effektiv for
bakenforliggende bygninger.

Strategisk plassering av nye bygninger i naerheten av vegen vil i seg selv ogsa
vaere skjermende, og dermed kunne bidra til bedre lydforhold innover
boligfeltet. Effekten er avhengig av antall, stgrrelse, hgyde og plassering av
bygningene og ma vurderes naermere nar arealplan foreligger.
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For videre planlegging av boliger i de stgyutsatte delene av planomradet er det
viktig at soverom plasseres mot stille side, at uteplass skjermes, og at det
dimensjoneres tilstrekkelig fasadeisolasjon slik at krav til innendgrs lydniva
tilfredsstilles.

Dersom disse kriteriene ivaretas, i kombinasjon med foreslatte omradeskjerm
naer veg, vil det vaere mulig & oppna tilfredsstillende lydforhold ogsa for boliger
innenfor gul stgysone.

6 Konklusjon

Samlet vurdering er at stgymessig konsekvens av planforslaget for ny
stgyfglsom bebyggelse er moderat for Fergeplassen og Kuskeplassen. Med tiltak
nevnt i avsnitt 5.3 vil det veere mulig @ opprettholde tilfredsstillende lydniva for
ny stgyfglsom bebyggelse omfattet av planforslaget.

Det er beregnet et marginalt hgyere stagyniva pa inntil 1 dB (Lden) ved realisering
av planforslaget, sammenlignet med 0-alternativet. Dette utgjgr ingen forskjell
for eksisterende stgyfglsom bebyggelse, eller for omrade B5 (Blomsplassen) som
i dag er regulert til bolig.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A252016-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/10-Stgy/Stgyutredning Storgya Boligfelt rev_3.docx
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Bilag A Definisjoner og uttrykk

A-veid tidsmidlet lydtrykksniva for dag, kveld og natt (day,
evening, night), med 5 dB og 10 dB ekstra tillegg for
henholdsvis kveld og natt. Dag er definert i tidsrommet 07-
19, kveld 19-23 og natt 23-07. Lden beregnes som
arsmiddelverdi, det vil si som gjennomsnittlig stgybelastning
over ett ar.

—
(=%
(o}
=

A-veid maksimalt stgynivd malt med tidskonstant «Fast» pa

125 ms som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en

naermere angitt periode. I dette tilfellet natt. Gjelder kun ved
ti eller flere hendelser.

—
g
>
2

!

Lp,Aeq,xh A-veid ekvivalent lydniva tidsmidlet over X timer (h, hour).
X kan typisk veere 24 timer for et helt dggn, 4 timer for kveld
mellom 19-23, 8 timer for natt mellom 23-07, 12 timer for
dag mellom 07-19 eller 16 timer for dag og kveld mellom 07-
23.

Lo AF,max A-veid maksimalt lydtrykknivd malt med tidskonstanten
«Fast» p& 125 ms.

ADT Arsdggntrafikk, gjennomsnittlig antall kjoretgy per dggn,
regnet over ett ar.

Frittfelts eller innfallende lydtrykkniva er kun direktelyd, uten refleksjoner fra
egne fasader til den aktuelle bygningen. Refleksjoner fra andre flater som
nabobebyggelse er imidlertid med. Ekvivalent og maksimalt stgyniva, Leen 0g
Lsar, er innfallende lydtrykknivd uten refleksjon fra egen fasade, mens ekvivalent
lydniva, Lpaegxh 0g Lp,ar,max er lydtrykknivd som inkluderer refleksjoner fra egne
fasader.

Under samlebetegnelsen bebyggelse med stgyfglsomme bruksformal finner man
boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A252016-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/10-Stgy/Stgyutredning Storgya Boligfelt rev_3.docx
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Bilag B Stgysonekart X001-X003

https://cowi.sharepoint.com/sites/A252016-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/10-Stgy/Stgyutredning Storgya Boligfelt rev_3.docx
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