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1 Sammendrag

Ved prosjektering av en oppgradert situasjon for brua til Storgya, i forbindelse med regulering av
Storgya I, er det behov for & vurdere hgyden pa bru- og landkar, samt fylling i forbindelse med disse.
Ved flom i Tyrifjorden kan det bli vanskelig for utrykningskjgretgy, andre kjgretgy, samt gdende og
syklende, 3 ta seg fram over brua. Ved sammenfall av uvaer og flom, vil bglger ha negativ pavirkning
pa situasjonen.

De offisielle verdiene for flomvannstand for Tyrifjorden stammer fra en eldre flomrappport fra NVE i
2003 i forbindelse med flomsonekartprosjektet. Flomanalyser blir sikrere jo bedre datagrunnlag man
har og det er av denne grunn utfgrt nye analyser pa et bedre datagrunnlag med lengre dataserie. Det
er foretatt en ajourfgring av tidligere beregninger fra NVE med forlenget dataserie fra perioden
1947-2021. Det brukt GEV fordelingen som for tidligere beregninger men etter de nyeste
retningslinjene [1], er det brukt Bayesiansk metode for a beregne parametrene i den statistiske
fordelingen.

Konklusjon:
Anbefalt prosjekteringshgyde for bru-, landkar og fyllinger: 65,6 moh.[NN54]

Vannstandene er gitt i hgydesystemet NN1954, legg til 15 cm for @ fa NN2000.
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2 Vannstander i Tyrifjorden

| Tyrifiorden er vannstand observert siden 1887 ved malestasjonen 12. 65 Skjerdal. Stasjonen ligger
ved Tyristrand pa vestsiden av Tyrifjorden. Observasjonene inneholder enkelte brudd, men disse har
sannsynligvis ikke veert i flomperioder. Alle ar er derfor benyttet i analysen.

Hgyeste vannstand er malt til 65,63 moh, den 20.mai 1895. Laveste vannstand er malt til 61,74 moh,
den 13.april 1922.

Vassdragene oppstrgms Tyrifjorden ble regulert fgrste halvdel av 1900-tallet. De stgrste
kraftutbyggingene i vassdraget kom omkring 1947, da kraftverkene Ylja og Abjgra ble satt i drift. Ylja
kraftverk med magasinet Steinbusjgen (214 mill m3) ligger nordvest i Begnavassdraget. Hgyeste
vannstand etter dette er malt til 65,28 moh, den 7.juni 1967.

1 1991/92 ble en treskel ved utlgpet av Tyrifjorden sprengt ut, som trolig bidrar til & drenere ut en del
av Tyrifjorden.

| 2003 ble maleverdien for malestasjonen 12. 65 Skjerdal, overfgrt fra lokal hgyde til NN54, noe som
utgjer en forskjell pa 7 cm i forhold til verdier presentert i tidligere NVEs flomberegning. Det er ikke
observert stgrre flomhendelser siden NVEs beregninger i 2003.

| figuren nedenfor er arlig maksimal vannstand i Tyrifjorden vist sammen med 10-ars glidende middel
og en kurve som viser endring av regulerbart volum i vassdraget.
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Figur 2-1-Arlig maksimal vannstand i Tyrifjorden.

| Tabell 2-1 er de fem hgyest observerte vannstandene i Tyrifjorden i perioden 1947 - 2001 oppgitt.

Tabell 2-1-De fem hgyeste vannstandene i perioden 1947-2021 i Tyrifjorden.

7 juni 1967 65,28
19 oktober 1964 65,16
6 juni 1951 65,11
25 mai 1983 65,04
21 oktober 1987 65,02
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2.1 Flomfrekvensanalyse

| utlgpet av Tyrifjorden er det en luke. Luka har begrenset kapasitet, og den benyttes fgrst og fremst
til mangvrering av vinteravlgpet. Nar vannstanden i Tyrifjorden nar HRV (63 moh) apnes luka helt.
Under flom er bestemmende profil omkring to hundre meter oppstrems luka, det vil si under brua
over Tyrifjorden i Vikersund. Det betyr at ved flom er Tyrifjorden a regne som en uregulert innsjg.
Men flomvannstanden i Tyrifjorden er pavirket av reguleringene oppstrgms. | flomanalysene for
Tyrifjorden er det valgt a benytte observasjoner fra 1947 — 2021 for a8 bestemme flomvannstander
opp til 50- ars gjentaksintervall.

Flomfrekvensanalysen er gjennomfgrt pa arsdata. Fordelingen som er brukt er GEV (Bayesyansk
metode). Resultater fra flomfrekvensanalyse for 12.65 Skjerdal er vist nedenfor. Det er brukt 55 ar
med data fra perioden 1947-2021.

12,85,0,1000,66 (Yannstand) Skjerdal (Turifjord, Gjennomsnitt 01,01,1947 12300-31,12,2021 23300 WHYKYAL knekkpkt
Gjennomsnittelig maksimalverdi (middelflom); 64,150

GEY (Bayesiansk); Fix)=lss (1,0+(ksi(x-nudisd (-1/ksi-1) exp(-(1,0+(ksilx-nu)/s))"(-1/ksi)) mu=5d +-0,071 520,554 +-0,051 ksi=—0,299 +-0,078
Haksimums-kvantiler:

Gjentaks— Hale- Relative @ure Medre
intervall verdier néle- estimat estimat
&) verdier
2 B4,15 1,000 64,00 B4,29
5 B4.E3 1.008 G4.48 64,78
10 B4,57 1,011 64,72 B5,.08
20 E5,06 1,014 64,689 65,29
&0 5,25 1,017 68,06  B5,57

Maksimumsanalyse

8082 12.65.0.1000.66 (Vannstand) Skjerdal (Tyrifjord. Gjennomsnitt 01.01.1947 12:00-31.12.2021 23:00 WHYKVAL Knekkpkt
""" GEV (Bayesiansk): mu=64 +-0.069 5=0.552 +0.051 ksi=-0.296 +-0.078
— = 95%-troverdighetsintervall

T
4 L] B 7 8 3 49 20 30 40 a0 60 70 &0 90

Resultatene fra FFA viser en gkning pa omtrent 7 cm sammenlignet med resultatene fra 2003. Denne
forskjellen skyldes overgangen fra lokalsystem til NN1954 i 2003, samt en endring i metoden for a
estimere parameteren for GEV-fordelingen.
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Figur 2-2- Hgyeste drsflom periode 1947-2021, Q10 og Q50.
Etter regulering er 50-arsflommen oppnadd en gang, i 1967. Etter at terskelen ved utlgpet av

Tyrifjorden ble sprengt ut, er 10-arsflommen oppnadd en gang, i 1995.

Sikkerhetsmargin for en 50ars flom bestemmes til 0,35 m som gir er verdi pa 65,6. Verdien tilsvarer
nedre estimat fra flomfrekvensanalysen og dekker 95% troverdighetsintervallet.

| Tyrifiorden er det ikke anbefalt noe klimapaslag, da flommer her domineres av sngsmelteflommer
om varen og tidlig pa sommeren.

2.2 Prosjektering av den nye veien

Det anbefales & prosjektere situasjonen ved brua til Storgya basert pa 50-arsflommen, tillagt
sikkerhetsmargin pa 0,35 m, dvs 65,6 moh. Sikkerhetsmarginen skal ta opp usikkerheten i
beregningene med ogsa mulighet for uvaer og bglger. Sikkerhetsmarginen pa 0,35 m kan virke noe
hgy, slik at brua reelt sett vil veere flomsikker ved hendelser med gjentaksintervall stgrre enn 50 ar.
Det er kun en gang malt verdier over 65,6 moh, tilbake i 1895, med 3 cm over dette nivaet. Ved
relativt stille vann antas det at det fremdeles vil veere uproblematisk a krysse brua med
utrykningskjgretgy med overvann.
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3 Referanser
[1] Flomberegning for Hgnefoss, NVE 2003

[2] Veileder for flomberegninger NVE Nr. 1/2022



Pur G:
Punktnavn Elstangen
Nord 6657836.5
Ost 571234
Sone 32
Heyde_nn2000 76.255m
Heyde_nn1954 76.101m
Ellipsoidisk_heyde

Punkttype Hoydefastmerke
Underlag Fell
Kvalitet_nn1954 1 mm
Kvalitet_grunnriss 2000 mm
Status | orden
Status_ar 1996
Beskrivelse
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Overgang NN54 til NN2000, fastmerke, hentet fra https://www.norgeskart.no/



