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1 Innledning

COWI AS har blitt engasjert av Fossen Utvikling AS til & utfgre en vurdering av
bergmassekvaliteten pa Storgya hvor det er planlagt to nye boligfelt og en
grusbelagt parkeringsplass. Dette notatet gir en oversikt over de geologiske
grunnforholdene pa Storgya hvor arbeidet planlegges, og en vurdering av
bergmassens egnethet til gjenbruk i arbeidene.

Bergkvaliteten og svakhetssoner i planomrddet er vurdert ifm. fundamentering.
Bergmassenes egnethet til gjenbruk til ulike formal er vurdert; i fyllingsdam i
forbindelse med utvidelse av eksisterende bru, fylling i sjg, ny parkeringsplass,
veier og stier pa gya, og til bruk som utskiftingsmasse.

For en detaljert beskrivelse av alle tiltak som er planlagt i vann og pa land er det
referert til geoteknisk rapport [1].
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2 Geologisk beskrivelse

Berggrunnen p& Storgya bestar av omdannede sedimentaere bergarter fra tidlig
silur (ca. 430 Ma). Basert pa berggrunnskart fra NGU [2] bestar omradet hvor
boligfeltene skal bygges av skifer med kalkstein i veksling (Figur 2-1). De skifre
lagene faller mot sgrgst [2]. Noen forkastninger strekker seg tilnaeermet nord-sgr
og krysser hele gya. Det er kartlagt diabasganger med samme strgk som
forkastningene (Figur 2-1).
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Figur 2-1: Berggrunnskart fra NGU [2]. Rad sirkel viser omr8det hvor boligfeltene skal
bygges. Bl8gronn: skifer med kalkstein, BI§: kalkstein, Gul: sandstein,
Grgnn: leirskifer, Rgd: diabasgang, Svart: forkastning.

2.1 Observasjoner under befaring

En ingenigrgeologisk befaring ble utfgrt den 20.04.2023. Det var klarveer med
kjglig luft under befaring.

Bade skifer og kalkstein var observert og kartlagt. Diabas ble observert, men
ikke kartlagt i detalj. Befaringspunkter med den observerte bergarten er vist i
befaringskart, Figur 2-2 og Vedlegg 1.

A252016-ING-NOT-001 Storgya Boligfelt
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Figur 2-2: Utklipp av befaringskart (Vedlegg 1). Punktene er fargekodet med bergart som
ble observert p§ befaring. Gronn: skifer, BI§: kalkstein, Rad: diabas.

Skiferen er lys brun i farge og er dannet av tynne lag som gjor det flisig og sa
svak at den lett kan knuses med hendene (Figur 2-3). Skiferen inneholder
mineralisering i kalk og fossiler. Det var ikke observert noe glimmer i skiferen.
Skifer er hovedsakelig observert ved Blomsplassen (Figur 2-2 og Vedlegg 1).
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Figur 2-3: Skifer gst for Blomsplassen. Bildet er tatt av COWI.

Kalkstein er observert naer Blomsplassen og langs kysten sgr og sgrgst for
planomradet (Figur 2-2). Kalksteinen har noen tykkere lagdeling enn skifrene,
flere kalkknoller og stgrre fossiler (Figur 2-4). Kalksteinen er fremstdr som mer
kompetent enn skiferen, men den inneholder ogsa skiferrike lag som gjgr
bergmassen svak. Det var ikke oservert noe glimmer i kalksteinen.

Bade skifer og kalkstein viser tegn pa overflateforvitring. Det ble ikke observert
noe vannfgrende sprekker i bergartene.
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Figur 2-4: Kalkstein nordvest for Blomsplassen. Bildet er tatt av COWLI.

I gstlig delen av Blomsplassen gar det en diabasgang. Den observerte diabasen
var en massiv krystallin bergart, med hvite og svarte mineraler. Overgang
mellom diabasen og kalksteinen er synlig ved kysten. Det ble ikke observert noe
tegn pa at skifer eller kalkstein har blitt omdannet til hornfels pga. naerheten til
gangen. Diabasen ble ikke undersgkt i detalj siden det gar hovedsakelig utenom
planomradene.

Lagene til skifer og kalkstein er malt med slakt fall, 10-20° mot sgrgst (Tabell
2-1). Det var ingen tydelige sprekkesett som krysser lagstrukturen. Det er
kartlagt to forkastninger som strekker seg tilnaermet N-S pa begge sider av
Blomsplassen (Figur 2-1). Disse ble observert i felt som forsenkning i terrenget
med stedvis blottlagt berg (Figur 2-5). Det var ikke mulig & male orientering til
forkastninger i felt.

Tabell 2-1: Strukturmdlinger av lag i skifer og kalkstein fra befaring. M8lingene er gjengitt

i fallretning/fall.
Lagstruktur

126/20
110/20
180/10
140/10
134/15
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Figur 2-5: Utklipp av omr8det fra hoydedata.no. Forkastningene og diabasgangen kan ses
p8 topografien. Rade sirkler markerer anleggsomr8dene.

2.2 Fare for radongass

Ifglge NGUs radonkart har Storgya moderat til lav og usikker aktsomhetsgrad
for radon [3]. Ut ifra feltobservasjoner vurderes sannsynligheten som lav for at
berggrunnen inneholder uran, som eventuelt kan frigjgre radongass.

2.3 Bergkvalitet

Observert skifer og kalkstein er svake bergarter. Dette er synlig i Figur 2-3 som
viser oppknust skifer. En flytende overgang mellom skifer og kalkstein medfgrer
at kalksteinen har noen skiferrike og derfor svake deler. Rock Quality
Designation (RQD) for begge bergarter i planomradet er satt til 20-30.

A252016-ING-NOT-001 Storgya Boligfelt
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3 Vurderinger

3.1 Fundamentering pa berg

Berggrunnen er vurdert som svak og sterkt oppsprukket. Baereevnen til
bergmassen er ikke beregnet, men antas 8 vaere lav. Skiferlaget vil ha en
darligere baereevne enn kalksteinen. Avhengig av tillatt beereevne, kan det vaere
aktuelt & sprenge seg ned til dypere nivader hvor det antas at sterkere kalkstein
ligger, og fundamenterer pa den. Kontakten mellom de to bergartene utgjor
antakelig ikke en svakhetssone.

Ifslge NGUs berggrunnskart finnes det flere svakhetssoner i omradet (se Figur
2-1, [2]). Det er ikke forventet at forkastningene som ligger pa hver sider av
Blomsplassen vil gi noen store utfordringer i prosjektet. Imidlertid er det viktig a
veere oppmerksom pa dem og ha en erfaren ingenigrgeolog til & vurdere
grunnen pa nytt etter graving og sprenging.

Det er observert et markert bergartsskille mellom diabas og kalkstein ved
kysten. Det antas at kontakten fortsetter nordover gjennom skifer. Denne
overgangen kan representere en svak sone. Denne potensielle svakhetssonen
ligger i gstlige delen av Blomsplassen (Figur 2-5). Det er anbefalt & ha en
erfaren ingenigrgeolog til &8 vurdere bergartsgrense med diabas gangen pa nytt
etter graving og sprenging.

3.2 Bruk av sprengstein

Generelt er skifer kun egnet til bruksomrader hvor det ikke kreves mekanisk
styrke. Kalkstein kan variere i kvalitet og kan vaere egnet til bruk hvor det er
krav til mekanisk styrke, men dette bgr testes.

De stedlige bergmassene, av skifer og kalkstein, er ikke antatt 8 vaere
syredannende eller radioaktive. Massene kan derfor gjenbrukes uten noe fare til
forurensning.

Nar det gjelder turstier, kan bade skifer og kalkstein brukes siden det antas at
det ikke er noen krav til mekaniske egenskaper. Nedenfor beskrives andre
bruksomrader for gjenbruk av bergmassene i mer detalj.

3.2.1 Damkonstruksjon

Det er ikke anbefalt & planlegge for bruk av de stedlige massene ytterst i
demningen (kronevern). Dette er med bakgrunn i antatt darlig bergkvalitet og at
observert blokkstgrrelse er mindre enn blokkstgrrelseskrav til kronevern i [4]
(minimum 0,15 m3).

Det kan vaere mulig 8 bruke utsprengte masser i dammens innerste deler. Det

ma utfgres siktesanalyse og bestemmelse av flisighet pd utsprengt berg for &
avgjgre om massene tilfredsstiller materialkrav til innerste deler av demningen

A252016-ING-NOT-001 Storgya Boligfelt
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[4]. Det er forventet en del finstoff ved sprengning/knusing av skiferrikt berg.
Ved krav om lite finstoff vil ikke skiferen eller skiferrik kalkstein vaere egnet. Det
anbefales at en damingenigr vurderer hvor i demning de utsprengte massene
kan brukes og hvilke materialekrav som ma tilfredsstilles.

3.2.2 Fylling i sjg
Berget som er sterkt forskifret, som skiferen og deler av kalksteinen, er generelt

ikke egnet som fyllingsmateriale [5]. Kalksteinen som ikke er skiferrik vil vaere
egnet.

@nsket fyllingshgyde og skraningshelning ma vurderes opp mot graden av
forskifring og kornfordeling. Sprengstein med skifrig steinform og mye
finnstoffinnhold gjgr at helning pa fyllingsskraningen blir slakere. Det henvises til
Handbok V221 og Figur 2-3-3 for veiledende bratteste stabile fyllingsskraning

[5].

3.2.3 Grusveier og parkeringsplass

Berget som er sterkt forskifret, som skiferen og deler av kalksteinen er ikke
egnet for bruk i grusveier eller parkeringsplass. Kalksteinen som ikke er skiferrik
kan veere egnet.

De mekaniske egenskapene til kalksteinen bgr testes fgr en kan vurdere om de
er egnet til bruk pd grusveiene. Tabell 3-1 viser oversikt over materialkrav fra
N200 [6] til veier i trafikkgruppe A, som er veier med lite pakjenning (<

500 000 ekvivalente 10 tonns aksler (N)). Trafikkgruppe A inkluderer gang- og
sykkelveier og parkeringsplasser for lette kjgretgy.

Tabell 3-1: Materialkrav til forsterkningslag og baerelag for veier i trafikkgruppe A [6].

Parameter Forsterkningslag Baerelag
Los Angeles-verdi <40 <40
Micro-Deval-
. . <25 <20
koeffisient
Flisighetsindeks Ingen krav <25

3.2.4 Utskiftingsmasser

Berget som er sterkt forskifret er ikke egnet for bruk der det stilles krav til
mekanisk styrke. Kalksteinen som ikke er skiferrik kan veere egnet.

De mekaniske egenskapene bgr testes om bergmassene gnskes & bruke som
utskiftingsmasse under hus. Det er antatt at massene ma tilfredsstille samme
krav som forsterkningslag og baerelag for veier som angitt i Tabell 3-1.
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3.3 Grenseverdi for vibrasjoner

Under befaring ble det observert at de fleste boligene pa Storgya fundamentert
pd Igsmasser med lav dybde til berg. De naermeste boligene ligger ca. 20 m
unna Blomsplassen anleggsomradet. I neste fase bgr grenseverdier for
vibrasjoner i forbindelse med sprengningsarbeidet vurderes [7].

A252016-ING-NOT-001 Storgya Boligfelt
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4 Videre arbeid

Det er anbefalt i neste fase & teste de mekaniske egenskapene til kalkstein for a
vurdere om de er egnet i innerste damkonstruksjon, til fyllingsformal og til
veiformal. Det bgr ogsd gjores en vurdering av bergmassens baereevne hvor
boligfeltene er planlagt. Dette vil omfatte prgvetaking og analyser av
steinmateriale for & bestemme siktekurver, flisighet, finstoffinnhold, Los
Angeles-verdi og Micro-Deval-koeffisient. Det er anbefalt & utfére analysene i
forkant av byggeperioden for bedre planlegging av transport av massene.
Avhengig av hgyde og utforming p& byggegroper ma det gjgres en vurdering av
stabilitet til skjeeringsvegger og sikring av disse. Grenseverdier for vibrasjoner i
forbindelse med sprenging ma vurderes.

Etter pd begynt sprenging er det anbefalt at en erfaren ingenigrgeolog
undersgker omradet hvor konstruksjoner skal fundamenteres pa berg for &
vurdere bergmassens beskaffenhet. Dette er for @ si om berget er sterke nok for
& fundamentere direkte pd og for & kartlegge ev. slepper eller svakhetssoner i
byggegropa og for & vurdere bergsikring.

A252016-ING-NOT-001 Storgya Boligfelt
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