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Sammendrag

I forbindelse med reguleringsplan for Storgya II, i Hole kommune har Fossen
utvikling engasjert COWI AS for & foreta en innledende studie (fase 1) for
forurenset grunn.

Det er mistanke om forurensede masser innenfor reguleringsomradet ved
smabathavna. Det ma utfgres en dekkende miljggeologisk grunnundersgkelse pa
den delen av reguleringsomradet som det er mistanke om forurenset grunn. Det
ma utarbeides en tiltaksplan for omraddet som ma godkjennes av
forurensningsmyndighetene f@r igangsettingstillatelse for gravearbeidene kan

gis.

Den miljgtekniske grunnundersgkelsen skal fokuseres til omrader hvor det vil bli
utfart gravetiltak. Utover bdthavna er det ikke mistanke om forurenset grunn pa
tiltaksomradet pa land.
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1 Innledning

1.1 Hensikt

I henhold til forurensningsforskriftens kapittel 2 (Lovdata, u.d.) skal tiltakshaver
for terrenginngrep vurdere om det aktuelle omrddet kan inneha forurenset
grunn. Foreliggende rapport er en innledende miljggeologisk undersgkelse (fase
1) som er utfgrt for 8 vurdere om det kan vaere forurenset grunn innenfor den
delen av reguleringsomradene hvor det skal foretas terrenginngrep.

Dersom det foreligger mistanke om forurensning pa omrader hvor
terrenginngrepet er planlagt m3 det iverksettes en miljggeologisk
grunnundersgkelse (fase 2). En slik undersgkelse inkluderer prgvetaking av
masser og evaluering av kjemiske analyseresultater i henhold til helsebaserte
tilstandsklasser (TA2553/2009 Veileder Helsebaserte tilstandsklasser for
forurenset grunn, 2009). Miljgdirektoratet sin veileder - forurenset grunn
(Miljgdirektoratet, Veileder forurenset grunn - Hvordan kartlegge, vurdere risiko
og gjennomfgre tiltak i forurenset grunn., 2022) er forelgpig ikke oppdatert med
nye normverdier og tilstandsklasser. Miljgdirektoratet arbeider med & oppdatere
normverdier og tilstandsklasser. Inntil dette er pa plass, vil dagens normverdier
i forskrift og dagens tilstandsklasser (TA2553/2009 Veileder Helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn, 2009) vaere gjeldende for denne
rapporten.

Det skal iht. til forurensningsforskriftens kapittel 2 utarbeides en tiltaksplan fgr
gravearbeidene starter opp dersom det er pdvist eller mistanke om forurenset
grunn. Tiltaksplanen skal beskrive hdndtering og disponering av eventuelle
forurensede gravemasser samt vurdere behov for ytterligere tiltak. Tiltaksplanen
ma sendes til miljgmyndighetene for godkjennelse innen oppstart av
gravearbeidene.

1.2 Begrensninger

Informasjonen som kommer frem i denne rapporten, er basert pa informasjon
fra oppdragsgiver og eksterne tredjeparter. COWI forutsetter at mottatt
informasjon fra eksterne parter og kilder ikke er beheftet med feil.

COWTI AS patar seg ikke ansvar dersom det pa et senere tidspunkt avdekkes
ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn det som er beskrevet
i denne rapporten.

1.3 Kompetanse

Gjennomgang av fase 1 studien for forurenset grunn er utfgrt av miljggeolog
Ann J. Manstad-Hulaas, COWI AS.

2 Klassifisering av miljggifter i jord

For & kunne vurdere forurensningsgraden i jord, har Miljgdirektoratet utarbeidet
en veileder (Miljgdirektoratet, Veileder forurenset grunn - Hvordan kartlegge,
vurdere risiko og gjennomfgre tiltak i forurenset grunn., 2022). Konsentrasjoner
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av miljggifter i jordprgver sammenlignes med tilstandsklasser for forurenset
grunn. Tilstandsklassene er veiledende grenseverdier for hva som anses som
akseptabel forurensning i toppjord og dypereliggende lag ved ulik arealbruk.

Tabell 2-1 viser fargekodene til Miljgdirektoratets tilstandsklasser. Jord med
innhold av miljggifter som overskrider verdien for tilstandsklasse 5, ble tidligere
kategorisert som farlig avfall og kan av den grunn ifglge veilederen ikke bli
liggende igjen. Konsentrasjoner lavere enn tilstandsklasse 2 («God») antas ikke
& pavirke menneskelig helse. Masser med konsentrasjoner av forurensning
hgyere enn Miljgdirektoratets normverdier, som tilsvarer tilstandsklasse 1
(«Meget god»), utlgser krav til miljggeologisk tiltaksplan ved terrenginngrep, og
massene skal ved deponering behandles iht. til dokumentert forurensningsgrad.

Tabell 2-1. Viser fargekoder og karakteristikk av tilstandsklasser for forurenset grunn.

Tilstandsklasse 1 2 3 4
Beskrivelse Moderat Darlig
@vre grense Helsebaserte Helsebaserte

styrt av akseptkriterier | akseptkriterier
3 Utfarte undersgkelser

En innledende miljggeologisk undersgkelse (fase 1) omfatter innsamling og
vurdering av tilgjengelig informasjon vedrgrende lagring, bruk og mulig
deponering av helse- og/eller miljgskadelige stoffer pa det aktuelle
tiltaksomradet.

I dette tilfellet ble fglgende kartlegging foretatt:

> Gjennomgang av informasjon fra oppdragsgiver.
> Innhenting av informasjon/tegninger fra kommunen.

> Spk i databaser (Miljgdirektoratets databaser for grunnforurensning og
vannmiljg og NGUs kartdatabase).

> Generelle nettsgk for innhenting av historisk informasjon.
> Gjennomgang av historiske kart og flyfoto.

> Det er gjennomfgrt en befaring pa tiltaksomradet av COWI.

4 Miljgmal
I BREEAM infrastructure er mal for kriterier under 4.2 Grunnforurensning og

sanering; A oppmuntre til riktig bruk av areal bergrt av grunnforurensning og
fremme beerekraftig sanering for grunn- og grunnvannsforurensning.

Malet med den innledende miljsgeologiske grunnundersgkelsen er 8 samle inn
all relevant informasjon om lokaliteten, og vurdere behovet for og omfang av
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videre undersgkelser (Miljgdirektoratet, Veileder forurenset grunn - Hvordan
kartlegge, vurdere risiko og gjennomfgre tiltak i forurenset grunn., 2022).

Hovedmalet for ytre miljg i prosjektet er at det skal handteres ut fra gjeldende
regelverk. Det er satt fglgende generelle miljgmal til prosjektet knyttet opp mot
forurenset grunn:

> Forurensning i grunnen skal ikke medfgre helserisiko for brukere av
omradet, verken under gravearbeider eller i ettertid.

>  Forurensning skal ikke spres ungdvendig til grunnvann eller
omkringliggende omrader.

5 Omradebeskrivelse og historikk

Storgya ligger i Hole kommune og er den stgrste gya i Tyrifjorden. Landareal er
pa ca. 1,7 km2. @ya ligger i overkant av 2 kilometer sgrvest for Sundvollen i
luftlinje, og ligger dermed sentralt til i kommunen med naerhet til E16 og
overordnet veinett. Vurdert tiltaksomradet for forurenset grunn omfatter
byggeomrade i alternativ 1, se Figur 5-1.

Reguleringsplanens planavgrensning er satt til 8 omfatte hele Storgya, inkludert
deler av Elstangen som i dag fungerer som adkomst til omradet. Foreslatt
avgrensning av planen omfatter et areal pa ca. 2,9 km2, hvorav ca. 1,9 km2 er
landareal.

Hole kommune har bedt om at avgrensningen omfatter hele gya for & sikre en
helhetlig plan. Denne rapporten omfatter kun potensielle gravetiltak ved
byggefeltene pd gyas gstre del som er avsatt i kommuneplanens arealdel, med
tilhgrende infrastruktur- og energianlegg.

MULIG
UTVIDELSE

SMABATHAVNA

S

Figur 5-1. Viser forelgpig skisse over byggeomrader i alternativ 1 i planprogrammet
(LPOArkitekter, Forslag til planprogram Storgya II, 2023).
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Arealbruken pa Storgya i dag bestdr i hovedsak av landbruk, golfanlegg,
hyttebebyggelse, smabathavn og naturomrader

<a. 961 daa

ca. 110 daa

# ca. 550 daa
m ca. 120 daa

HYTTEFELT

ca. 35 daa
J

VERNEVERDIG
GARDSBEBYGGELSE

Figur 5-2. Viser dagens arealbruk p8 storpya. (Mulighetsstudie Storgya, 2018)

5.1 Geologi

5.1.1 Lgsmasser

Losmassedekke bestar i hovedsak av hav- og fjordavsetninger (bld) og ligger
under marin grense, og forvittringssmasser (lilla). Dette innebaerer finkornede
lgsmasser, marine avsetninger (bld) og Igsmasser bestdende av
forvitringsmateriale. Dette er Igsmasser som er dannet pd stedet ved fysisk eller
kjemisk nedbrytning av berggrunnen (Figur 5-3).

dlle storoysy nuesx

Haraeya

Elstangen

Figur 5-3 Lgsmassene i planomr8det best8r i hovedsak av hav- og fjordavsetninger (bl8)
og forvittringssmasser (lilla). Kilde: NGU, Nasjonal berggrunnsdatabase.
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5.1.2 Berggrunn

Figur 5-4 viser i en oversikt at berggrunnen pa Storgya bestdr i hovedsak av
kalkstein (bld), leirskifer (grenn) og sandstein (gul).

Ijmnvhﬁtangen \VV

S
Lille
svartaya

Storgya

Purkaya

Figur 5-4 Berggrunnskart. Kilde: NGU, Nasjonal lgsmassedatabase.

5.2 Radon

Figur 5-5 hentet fra NGU viser at aktsomhetsgrad for radon pa Storgya er
moderat til lav i tiltaksomradet.

" Lille

undet
o0 Storgys

Svartaya
Haragya

Topograhi =»>

Tegnforklaring

Radon - aktsemhet

Aktsomhetsgrad Storgya

B s:riig hay
B Hey
Maderat til lay
Usikker

Figur 5-5. Viser aktsomhetskart radon. Kilde: NGU - Radon aktsomhetskart.

5.3 Historikk

Det er gjennomfgrt historiske sgk for eiendommen. Dette inkluderer
gjennomgang av flyfoto.
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Omradets historiske utvikling fremgar av Figur 5-6 og Figur 5-7. Eldste
tilgjengelige flyfoto pd nett er fra 1947, og fra den tid til nd har planomradet
veert preget av landbruk, skog og jomfruelig terreng.

Det er en smabathavn tilknyttet Storgya. Smabathavner er en
forurensningskilde da stoffene som brukes i batpussen kan vaere miljgskadelige.
Disse frigis til naturen ndr batskroget skrapes eller spyles. Batvedlikehold kan
dermed fgre til forurensning i smabathavner. Undersgkelser i norske bathavner
viser at man finner forhgyede verdier av tungmetaller og organiske miljggifter
bdde i grunnen pa land og i sjsbunnen i naerheten av smabathavner i Norge.

Figur 5-6 Historiske flyfoto som viser utvikling av omr8det fra 1947-2008. Kilde: Norge i
bilder.
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Figur 5-7 Historiske flyfoto som viser utvikling av omr8det fra 2011-2022. Kilde: Norge i
bilder.

5.4 Grunnforurensningsdatabasen

Sgk i Grunnforurensningsdatabasen viser at eiendommene ikke er registrert som
forurenset eller med mistanke om forurensning. Det er heller ikke registrert
forurenset grunn pa de naermeste naboeiendommer.

Det er heller ikke registrert noen oljefyr inne pa tiltaksomradet.
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TYRIFJORI

=

TYRIFJORDEN

fm———— e

Figur 5-8 Det er ikke registrert grunnforurensning innenfor eller tilstgtende til
planomr8det. Kilde: Miljodirektoratet, grunnforurensningsdatabasen.

5.5 Grunnvannspotensiale

Nasjonal grunnvannsdatabase viser at det finnes en del borehull for
vannforsyning og energianlegg, bade pa Storgya og bebygget omradet langs
Tyrifjorden. Borehull i omradet viser at det stort sett er under 1 meter ned til
fast fjell. Enkelte steder viser det opp i 4 meter dybde til fjell og noe lag med
marin strandavsetning og forvitringsmateriale.

GRANADA - Nasjonal grunnvannsdatabase

Boranul - ayp il - med losmassegeoioy

Horvaen e

Ve ston s e
s ytdetatet o0 sisen
borepunitet

Tt beentmasion et
e

Figur 5-9 Nasjonal grunnvannsdatabase med lgsmassekart, viser borehull p§ Storoya i
Hole kommune, NGU, Granada
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5.6 Resipient

Naermeste resipient er innsjgen Tyrifjorden. Storgya ligger pa gstsiden av
Tyrifjorden og tiltaksomrader ligger rett ved fjorden. Resipienten har
VannforekomstID 012-522-2-L.

@kologisk og kjemisk miljgmal for vannforekomsten er god. Den eksisterende
miljgtilstanden for gkologiske tilstanden er god, mens den kjemiske tilstanden er
darlig (Miljgdirektoratet, Vann-nett, 2023).

5.7 Fremmede arter

For naermere beskrivelse av registreringer fremmede arter vises det til separat
gkologirapport (COWI, 2023)

6 Befaring

Befaring pa lokaliteten skal fa fram ngdvendig informasjon til planlegging av
feltundersgkelser. COWI har i flere omganger hatt befaring pa omradet i
forbindelse med geotekniske grunnundersgkelser, naturmangfoldkartlegging og
kulturminnekartlegging.

Ved befaring ble det observert en del berg i dagen i tiltaksomradet. I forbindelse
med den geotekniske grunnundersgkelsen ble det observert noen fyllmasser pa
deler av tiltaksomradet ved bdthavna.

Utover identifiserte fyllmasser ble det ikke observert noen indikasjoner pa
forurensning (synlig forurensning eller utfelling, lukt, pavirkning pa vegetasjon
med mer). Rgd polygon i Figur 6-1 viser omradet med mistanke fyllmasser.

CSU9 D510

(S05 (T4 00

Figur 6-1. Rad polygon viser omr8det med mistanke fyllmasser.
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7 Konklusjon

Fgr gjiennomgang var det i hovedsak knyttet noe mistanke om forurensning i
naerheten av eksisterende veg, bathavn og bru. Men etter gjennomgang av
dokumentasjon knyttet til omradet, samt befaring er det ikke funnet mistanke
om forurenset grunn pa tiltaksomradet tilknyttet nytt boligfelt.

Det er mistanke om forurensede masser innenfor reguleringsomradet ved
smabathavna. Det ma utfgres en dekkende miljggeologisk grunnundersgkelse
dersom det gjgres gravetiltak her. Det ma utarbeides en tiltaksplan for omradet
som ma godkjennes av forurensningsmyndighetene fgr igangsettingstillatelse for
gravearbeidene kan gis.

Den miljgtekniske grunnundersgkelsen skal fokuseres til omrader hvor det vil bli
utfert gravetiltak. Utover bdthavna er det ikke mistanke om forurenset grunn pa
tiltaksomradet pa land.
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Bilag A Fotodokumentasjon

Figur 8-2. Bilde landside sgr for demning, COWI AS



