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1.1

Bakgrunn

COWI AS har fra Fossen Utvikling AS fatt i oppdrag 8 prosjektere og utarbeide plandokumenter i
forbindelse med utbygging av tre boligfelt og omregulering av Storgya. Hole kommune har bedt
om at avgrensningen i omregulering skal omfatte hele Storgya for & sikre en helhetlig plan.

Det planlegges for sgknadspliktige tiltak ved byggefeltene pd gyas gstre del som er avsatt i
kommuneplanens arealdel, med tilhgrende infrastruktur og energianlegg. Planmessige endringer i
bdtanlegget og for bruken til Hardraade Vikingskipforening vil ogsa fore fram til sgknadspliktige
tiltak. I den grad det blir ngdvendige etter plan- og bygningsloven vil ogsa enkelte tiltak for det
tilrettelagte friluftslivet bli sgknadspliktige. Eksisterende hyttefelt og golfanlegg skal planmessig
viderefgres slik det er i dag, med mindre det kommer innspill fra brukerne selv eller andre som
tilsier endring i planen. Bestemmelsene skal samsvare med dagens bruk av omradet og
overordnede planer.

Malet for planarbeidet og utviklingsprosjektet er at Storgya fortsatt skal ha en balansert flerbruk.
Det skal legges vekt pa 8 bevare kulturlandskapet, sikre en naturbasert utvikling, bygge opp
under den rike kulturarven, ivareta friluftslivets interesser, fa til et samspill mellom brukere av
omrédet og innfri helhetlig utvikling i henhold til FNs Baerekraftsmal. Et viktig grep vil vaere 8 fa
en bedret adkomst til gya. Planens ambisjon er & oppna et miljgsertifisert prosjekt etter
programmet til BREEAM Infrastructure, med fokus pa baerekraftige Igsninger bade i utformingen
av omradet, transportlgsninger, energiforsyning, anskaffelsesprosesser og selve
anleggsutfgrelsen.

COWI AS har i henhold til Plan og bygningsloven § 4-3 [1] utarbeidet ROS-analyse som underlag
til reguleringsplanen. Formalet med ROS-analysen er a bidra til a8 trygge den enkeltes liv, helse
og eiendom, ivareta samfunnets evne til & fungere teknisk, skonomisk og institusjonelt, og hindre
en utvikling som truer viktige forutsetninger for dette.

Grunnlag og begrensninger

Informasjonen som fremkommer i denne rapporten, er basert pa fagrapporter (jfr. kap 2.2)
informasjon fra oppdragsgiver, offentlig tilgjengelig informasjon og eksterne tredjeparter. COWI
forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne parter og kilder ikke er beheftet med feil eller
mangler.
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Risiko og sarbarhetsanalyse

Bakgrunn og hensikt

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pase at risiko- og
sdrbarhetsanalyse (ROS-analyse) gjennomfgres for planomradet, eller selv foreta slik analyse.
Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging.
Omrade med fare, risiko eller sarbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-
6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen,
herunder forbud, som er ngdvendig for 8 avverge skade og tap.

ROS-analysen fglger prinsippene gitt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) sin
veileder om Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging [2]. Analysen gjennomfgres for &
bidra til & trygge den enkeltes liv, helse og eiendom, ivareta samfunnets evne til 8 fungere
teknisk, gkonomisk og institusjonelt, og hindre en utvikling som truer viktige forutsetninger for
dette. Det er et mal at planleggingen ikke medfgrer ugnskede hendelser for samfunnet eller
utfordrer den enkeltes trygghet og eiendom, se Tabell 2-1. Hendelser kan representere
konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Tabell 2-1 Samfunnsverdier og konsekvenstyper

Samfunnsverdier Konsekvens Forklaring
Liv og helse Liv og helse Hendelser som fgrer til helseskade og eller
ded
Trygghet Stabilitet Samfunnets evne til 8 fungere teknisk,

gkonomisk og institusjonelt.

Eiendom Materielle verdier Skade pa eiendom, gkonomisk tap

Avgrensing av analysen

Konsekvenser for natur og miljg skal vurderes gjennom andre metoder enn ROS-analyse. Det er i
forbindelse med reguleringsplan utarbeidet fagrapporter for:

> VA > Veg

> Overvann > Bruer

> Flom > Ytre miljg -

> Trafikk > Forurenset grunn
> Energi > Vannmiljg

> Naturmangfold > Kulturarv

>  Geoteknikk > Friluftsliv

>

Detaljplan for Storgya, Atkomstforhold

Imidlertid kan hendelser, som for eksempel akutt forurensning, fortsatt vurderes som ugnskede
hendelser i en ROS-sammenheng, men da ma vurdering av konsekvensen vaere rettet mot
konsekvenstypene i Tabell 2-5.



2.3 Viktige begreper
Viktige begreper benyttet i analysen er gitt i Tabell 2-2
Tabell 2-2 Viktige begreper som bruker i ROS-analysen

Begrep ‘ Beskrivelse ‘

Sannsynlighet | Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse inntreffer i planomradet
innenfor et visst tidsrom.

Sarbarhet Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og
eventuelt barrierer, og evnen til gjenopprettelse.

Konsekvens Virkningen den ugnskede hendelsen kan & i et planomrade eller for
utbyggingsformalet.

Usikkerhet Handler om 3 vurdere kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-
vurderingen.

Barriere Eksisterende tiltak, for eksempel flom/skredvoll, eller varslingssystemer
som kan redusere sannsynlighet for og konsekvensene av en ugnsket
hendelse.

Tiltak I oppfalging av funn fra ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for

tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette kan veere forbedringer i
barrierer eller nye tiltak.

2.4 Metodikk

Metodikken for ROS-analysen er sammenfallende med metodikken gitt i veiledning fra DSB [3]

Trinn i ROS-analyse er gitt i Tabell 2-3.

Tabell 2-3 Beskrivelse av de ulike trinnene i en ROS-analyse

Beskrive planomrédet

|

Identifisere mulig ugnskede hendelser

|
|

Identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet

!

Dokumentere analysen og hvordan den pavirker
planforslaget

Vurdere risiko og sdrbarhet
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Risikokartlegging

Risiko uttrykker den fare som ugnskede hendelser representerer for samfunnsverdiene liv og
helse, trygghet og eiendom. Det kan vaere ulike arsaker til en ulykke eller hendelse, og for &
vurdere muligheten for tiltak, vurderes ogsd arsaken til hendelsen. Dette kan vaere enkeltstdende
risikomomenter eller kombinasjoner av slike forhold. Risikomomenter identifiseres pa ulike
mater:

e  Kartlegge risiko- og sarbarhetsforhold
e Vurdere funn fra fagspesifikke risikovurderinger
e  Vurdere om sikkerhetskrav i byggteknisk forskrift er relevante

Dette er illustrert i Figur 2-1.

Risiko og sarbarhetsforhold

Funn i fagspesifikke
risikovurderinger

Relevante
sikkerhetskrav i
TEK. 17

Sikkerhetsklasser

flom, stormflo og
skred

— Usikkert

Ikke relevant

A

\J

Nei

A A

»| Absolutte krav Folges opp i planforslaget

Figur 2-1 Kartlegging av risiko- og s8rbarhetsforhold for & identifisere mulige usnskede hendelser for ROS-
vurdering til reguleringsplaner

Det er gjennomfgrt et tverrfaglig sarbarhets- og fareidentifikasjonsmgte med relevante
fagdisipliner til stede. Mgtet ble avholdt 26.april 2023 og hadde som formal a kartlegge risiko- og
sdrbarhetsforhold for & identifisere mulige ugnskede hendelser for ROS-vurdering til
reguleringsplanen. Mgtedeltagere er opplistet i Tabell 2-8. Resultatene fra mgtet er blitt evaluert



og relevante hendelser som ble diskutert er gjengitt i resultater fra dette mgtet er gjengitt i
Tabell 2-9 og Tabell 2-10.

2.6 Sannsynlighet

Som en del av vurderingen ved hvert risiko- og sdrbarhetsforhold, skal sannsynligheten for at en
ugnsket hendelse inntreffer klassifiseres. Det vil si at det skal anslds hvor hyppig hendelsen kan
forventes & inntreffe. Denne vurderingen ma bygge pa kjennskap til lokale forhold, erfaringer,
statistikk og annen relevant informasjon. I denne ROS-analysen benyttes klassifiseringen som
vist i DSBs veileder [3] se Tabell 2-4.

Tabell 2-4 Sannsynlighetskategorier

Sannsynlighets- Tidsintervall Sannsynlighet
kategorier (per ar)
Hay (3) Oftere enn 1 gang i > 10 %
Igpet av 10 ar
Middels (2)s 1 gang i Igpet av 10 - 1-10%
100 ar
Lav (1) Sjeldnere enn 1 gang i <1%

Igpet av 100 &r

2.7 Akseptkriterier og konsekvenser

Tabell 2-5 gir en oversikt over de akseptkriterier som benyttes i konsekvensvurderingen i ROS-
analysen

Tabell 2-5 Beskrivelse av konsekvens

Konsekvenskategorier ‘

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Sma Middels Store
Liv og helse Ingen alvorlig/ Ulykke med Ulykke med dgdsfall
fa/sma skader behandlingskrevende | eller personskade som
skader medfgrer varig mén;

mange skadd

Stabilitet Systembrudd er System settes ut av System settes varig ut
uvesentlig drift over lengre tid av drift.
Materielle verdier Uvesentlig skade p& | Alvorlig skade pd Uopprettelig skade pa

eiendom eiendom eiendom
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2.8 Risikoklasser

N&r sannsynlighet og konsekvens er kartlagt, kan risiko beskrives. Risikomatrisen er vist i
Tabell 2-6, mens risikoklassene er beskrevet i Tabell 2-7.

Tabell 2-6 Risikomatrise

KONSEKVENS

Middels (2) Store (3)

Hay (3)

> 10%
Middels (2)
1-10%
Lav (1)
<1%

SANNSYNLIGHET

Tabell 2-7 Beskrivelse av risikoklasser

Hgy/uakseptabel risiko, tiltak ngdvendig
Ngdvendige tiltak vurderes og effekten av disse utredes naermere

Middels Middels risiko, tiltak vurderes ut fra kost/nytte
Tiltak kommenteres og utredes eventuelt naermere
Liten/akseptabel risiko, tiltak ikke ngdvendig
Tiltak kan kommenteres, tiltaksvurdering ikke ngdvendig

RISIKOKLASSER

2.9 Fareidentifikasjon

Det ble avholdt en digital ROS-samling den 26.april 2023. Representant for utbygger og relevante
ressurspersoner fra COWI deltok pd Teams-mgtet, hvor en liste med mulige ugnskede hendelser og
sarbarheter for b&de bygge- og ferdigfase ble gjennomgatt og diskutert.

Tabell 2-8 gir oversikt over hvem som deltok pa fareidentifikasjonsmgtet og Tabell 2-9 og

Tabell 2-10 oppsummerer de tema som ble vurdert og identifisert som relevante 8 ha med i ROS-
analysen. Sarbarhetene ble kategorisert under Naturfare og Annet i henhold til DSB veileder [3].
Hvert tema ble ogsd kommentert med tanke pa om tema er ivaretatt i prosjektdokumentasjon.
Identifiserte tema som ble diskutert p& ROS-samlingen er blitt videre vurdert med tanke pa
relevans for ROS. Av 68 loggfgrte tema fra ROS-mgtet tas 19 hendelser videre for vurdering i
henhold til ROS metodikk (Tabell 2-9 og Tabell 2-10). Enkelte tema fremsto som relevante for
anleggsfasen og derfor tatt med i ROS.



Tabell 2-8 Deltagere p§ tverrfaglig fareidentifikasjons mate den 26. april 2023

Navn

Rolle

Jon Roar Andersen

Ansvarlig for ROS — COWI AS

Ann Jeanett Manstad-Hulaas

Ytre miljg og bistand fareidentifikasjon — COWI
AS

Lene Grimsrud

Prosjektleder — COWI AS

Kjell Arne Larsen

Veg og BIM ansvarlig — COWI AS

Geir Korneliussen

Fag koordinator og fagansvarlig VA og veg —
COWI AS

Nils Rusas Ruud

Energi. COWI AS

Per Christian Olafsson

Stgy — COWI AS

Kristina Thomassen

Geoteknikk ansvarlig — COWI AS

Sverre Wiborg

Bru ansvarlig — COWI AS

Zofia Miklo’s Miljg, klima og Ica — COWI AS

Magnus Torp Kulturminner (bistar bare Nils litt) — COWI AS
Nils Anker Kulturminner — COWI AS

Frida Bratlie Energi, ansvarlig for energi og

klimakonseptutredningen — COWI AS

Frederik W. Skarstein

Oppdragsgiver

Tabell 2-9 Risiko- og s8rbarhetsforhold vedrgrende naturfare oppsummert fra digital fareidentifikasjonsmatet.
D angir driftsfase, A anleggsfase og X indikerer at tema er relevant. Nr. er hendelsesnummer vurdert i analysen

Temaer |Undertema D S A NR Kommentar fra ROS-samling
Fylling i sjg ved bru - utvidelse av denne. Kan
. vaere forflytting av masser pa sjgbunn mtp
X X kvikkleire ved endret belastning. kan vaere risiko
for kvikkleire - skal prgvetas grunn mtp denne
Kvikkleire /ustabilitet og ras / utglidning problematikk.
Flom - ekstrem nedbgr /overvann X X 2 Det er utarbeidet eget fagnotat pa overvann
X X 3 Adkomst til storgya over flytebru under hgy og
Hgy vannstand i Tyrifiorden stenger adkomst Storgya lav vannstand. Krav til vei - 50 &rs flom.
g Radongass over grenseverdier i bygg X 4 Sjekkes ut
'g Lav vannstand stenger adkomst Storgya X 5 Kan senke grunnvannstand - fare for setninger
el
fZU X 6 Behandles ikke videre da beliggenhet i terreng
Sngras, isras og, flomskred ikke tilsier at dette er relevant
X 7 Omradet ikke spesielt utsatt for vind eller
Ekstremvaer nedbgr.
Skogbrann X X 8 Sjekkes ut
Isgang skader flytebru X X 9 Siekkes ut
X X 10 Omradet er ikke spesielt jordskjelvutsatt.
Jordskjelv Hgyeste bygning vil bli 3 etasjer.
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Tabell 2-10 Risiko- og s8rbarhetsforhold vedrarende annet enn naturfare oppsummert fra digital
fareidentifikasjonsmeatet. D angir driftsfase, A anleggsfase og X indikerer at tema er relevant. Nr. er
hendelsesnummer vurdert i analysen

Temaer [Undertema D et A NR  |Kommentar fra ROS-samling
Trafikkanalyse omfatter kapasiteter og
X X ulykkesfrekvenser ved ulike Igsninger. Lgsning i
Trafikkulykke 11 drift er 11A og byggefase er 11B
X X Sammenheng med trafikkanalyse og fokus pa
Forsinket utrykkningstid ngdetater 12 anleggsperioden
Mangel p& slukkevann X X 13 [Krav sjekkes ut
X X )
Stgy 14 Bare i anleggsfase
ﬁ X X Tyrifiorden er drikkevannskilde og brgnner pa
E P3virkning p& drikkevannskilder 15 |oya m3 vurdferes
< « All innfrastruktur i luft og i bakke ma avklares
Skade pa infrastruktur 16 fgr anleggsfase
Viktig & ivareta krav for bolighebyggelse med
X tanke p& narhet til hgyspent og eventuelt
Elektromagnetisk strdling over grenseverdier 17 strgmfgrende kabler i bakken
X Noe er utredet, men enkelte omréder ma
Skade p3 kulturminner 18 utredes i forkant av anleggsfase
Stengt vei som fglge av skade eller manglede X @konomi og eierstruktur for vei og bru mé
vedlikehold 19 sikres

3  Omradebeskrivelse

3.1 Dagens situasjon

Storgya ligger i Hole kommune og er den stgrste gya i Tyrifjorden. Landareal er pa ca. 1,7 kmz2.
@ya ligger i overkant av 2 kilometer sgrvest for Sundvollen i luftlinje, og ligger dermed sentralt til i
kommunen med neerhet til E16 og overordnet veinett.

Dagens arealbruk pa gya bestdr primaert av landbruk, fritidsboliger, golfanlegg, smabathavn og
naturomrader. Storgyas eneste landforbindelse er flytebroen til Elstangen, som er knyttet direkte
til FV 2848 Utstranda som fglger Tyrifjordens gstlige bredde, og som knytter seg til E16 pa et
planskilt kryss pa Eldstangen. P& Storgya er det primaert én veg, Hamarbispens Vei, som gar midt
over gya og ender ved Storgen gard. I tillegg er det noen stikkveger til hyttene pa gyas gstside.

Arealbruken pa Storgya i dag bestdr i hovedsak av landbruk, golfanlegg, hyttebebyggelse,
smabathavn og naturomrader:



Eldstan gé n

Figur 3-1. Viser dagens arealbruk pa storgya.

3.2 Alternativ 0 (Referansealternativet)

Alternativ O er et tenkt alternativ som beskriver utvikling i forhold til gjeldende kommuneplan.
Alternativet er sammenligningsgrunnlag for hovedalternativet i konsekvensutredningen. Dette
alternativet legger til grunn boligutvikling i omréde B5 (Blomsplassen) og naeringsutvikling i
tilknytning til golfanlegget, som skissert i Figur 3-2.

Figur 3-2 Forelgpig skisse over byggeomr8der i alternativ 0.
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3.3 Alternativ 1 (Hovedalternativet)

Med referanse til «Storgya, Beskrivelse av alternativene fra LPO 2023» [4]. Alternativ 1
tilrettelegger for boligutvikling i tre boligfelt; Fergeplassen, Kuskeplassen og Blomsplassen (B5).
Fergeplassen og Kuskeplassen er avsatt til neeringsvirksomhet i gjeldende kommuneplan, men er i
dette alternativet foreslatt til bolighebyggelse. Det planlegges ny bebyggelse innenfor avsatte
byggeomrader i gjeldende kommuneplan, med en mindre utvidelse av Kuskeplassen mot syd for a
tilrettelegge for bedre uteareal for boligene. Planen skal sikre en buffersone pd 40 meter mellom
den eksisterende fritidsbebyggelsen og den nye boligbebyggelsen.

Et viktig premiss for planen er helhetlig og beerekraftig utvikling. Alternativet legger til rette for
kvalitetsrike og naturnaere boliger som ligger sentralt til i naturskjgnne omgivelser.

Boligbebyggelsen er planlagt etablert med 2-3 etasjer, der det tilrettelegges for en variert
sammensetning av tett og lav smahusbebyggelse, med tilhgrende kvalitetsrike lekeplasser,
uteomrader og fellesanlegg. Boligomradene skal tilrettelegge for en viderefgring av eksisterende
turstier, og tilrettelegge for rekreasjon i randsonen.

Alternativet vil kunne etablere ca. 160 - 240 nye boliger fordelt pa de 3 utbyggingsomradene
Blomsplassen, Kuskeplassen og Fergeplassen gjengitt i Figur 3-3. Adkomst til omradet er for begge
alternativ planlagt 8 g8 via eksisterende flytebro fra Elstangen.

—~—

Figur 3-3 Forelgpig skisse over byggeomrader i alternativ 1 fra planprogrammet Alternativ 0
(referansealternativet). Planens ambisjon er § oppn8 et miljgsertifisert prosjekt etter programmet til BREEAM
Infrastructure, med fokus p8 baerekraftige lgsninger bdde i utformingen av omrédet, transportlgsninger,
energiforsyning, anskaffelsesprosesser og selve anleggsutfgrelsen.

Der det er ulike risiko og/eller sdrbarhet for alternativene 0/dagens situasjon og 1, er dette
kommentert for hvert tema.



3.4 Miljgsertifisering

Planens ambisjon er 8 oppna et miljgsertifisert prosjekt etter programmet til BREEAM Infrastructure,
med fokus pa baerekraftige Igsninger bade i utformingen av omradet, transportlgsninger,
energiforsyning, anskaffelsesprosesser og selve anleggsutfgrelsen. Vurdert tiltaksomrade omfatter i
hovedsak eiendommen med gards- og bruksnummer 198/1, samt tilhgrende bruksnummer i Hole
kommune. Eiendommen med gnr/bnr. 232/34 pa Elstangen er ogsa vurdert.
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4 Analyse

4.1 Naturhendelser
I Plan- og bygningsloven, §28-1 [5], heter det:

"Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig
sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme
gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak." NVE har
utarbeidet retningslinjer for utbygging i fareomradet langs vassdrag [5]. Disse angir
sikkerhetsniva knyttet til flom, erosjon og ras. Det vises dessuten til Temaveiledning "Utbygging i
fareomrader" fra Statens bygningstekniske etat [6] hvor skred, flom, stormflo og radon er omtalt.
Krav som angar sikkerhet mot skred og flom omfattes dessuten av Byggteknisk forskrift (TEK 17)

[7] og skal klassifiseres inn i fare- og tiltaksklasser.

Som den del av de geotekniske vurderinger av omradestabiliteten ma de ulike tiltakene settes i
tiltakskategorier som fglger beskrivelsene i NVE veilederen [8]. Nivaet pa utredningen avhenger
av de ulike tiltakskategorier. Dette er vurdert i eget fagnotat [9]

4.1.1 Kvikkleire /ustabilitet, utglidning og ras (Nr. 1)
Det er utfgrt geotekniske grunnundersgkelser mai/juni 2023 og blitt utarbeidet geoteknisk
rapport [10]. Kvartaergeologiske kart (Figur 4-1) viser at det er omrader med henholdsvis
forvitringsmateriale og tykk strandavsetning ved boligfeltene, mens det er bart fjell med stedvis
tynt dekke langs vannet fra brua og til Blomsplassvika, samt i omradet for den fores|dtte
adkomstvegen til brua fra Storgya. Fylling ved brokar ved Elstangen bestar av blgt leire. Tiltak i
dette omrddet krever at omradet stabiliseres [11]
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Tynn morene < 7 \I { . (ol ;
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Avsmeltingsmorene ey g C/ .\'_/./ LAY :(;\ . Forslag-til-nv-
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Figur 4-1 Utklipp av lesmassekart fra NGU. Omtrentlig plassering av boligfelter og adkomstveg er markert
med rode sirkler. Fra NGU.no.



Figur 4-2 viser kart over marin grense og mulighet for marin leire. Hele tiltaksomradet ligger under
marin grense, og det er gjennom geotekiske undersgkelser pavist marin leire pa deler av
tiltaksomradene, Blomsplassen, Kuskeplassen og pa hele Fergeplassen.

Mulighet for marin leire .

- Sveert stor Har ya'y TelefSatante nge
- Stor \

B i -
S— :'dd:'s : Forslag-til-ny-
¥y Sveert stor, men =t .
% usammenhengendestynt steny kobling-ml.-br
R 8 | an : og-Utstrand

| Stort sett fraveerende

Ikke angitti sjg

[+ | -

Figur 4-2 Utklipp av kart over marin grense og mulighet for marin leire fra NGU. Omtrentlig plassering
av boligfelter og adkomstveg er markert med rade sirkler. Fra NGU.no

Figur 4-3 viser aktsomhetsomrader ved smabathavnen og en faresone ved Blomsplassen.

Tegnforklaring

A BID punkt

—— BID linje

[ BID omrade

[1 Byggefelt

—— Sjobunn (dybdekurve)
—— Prosjekt tiltak

[ Omedde der helingen er brattere enn 1:20
0g skréningshayden er > 5 m

Aktsomhetsomréde
[ Losneomrade, Lav
=1 Lav
Tolkning av grunnundersgkelser
@ Indikasjon Sprobruddmateriale

Primaert Friksjonsmasser
@ Primert Leire
@  primaert Torv/Myr
@  Pévist Sprabruddmateriale
@ ikke tolket

Figur 4-3 Aksomhetssone og faresoner i planomr8det
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Figur 4-4 viser resultater fra Statens vegvesen geotekniske undersgkelser nord nordgst av

Storgya, som viser pavist kvikkleireomrader. Dette vil kunne gi utfordringer for heving av brukar
og vei pa Eldstangen.

l "4 TR

Y
i e a8 A

Hagdoya

Surigiard ot diors

Rorvikoerget

Djupdalen

Purkmyaf

——
5 515 o | 0]

Figur 4-4 Statens vegvesen (SVV) har i geotekniske undespkelser avdekket kvikkleireomrdder nord og nord
gst for Storgya. Kvikkleirevises i skravert felt i figuren.

Med utgangspunkt i plan for regulering Hovedalternativet og O-alternativet, vurderer COWI at det
velges fglgende tiltakskategorier:

Blomsplassen, Kuskeplassen og Fergeplassen — Tiltakskategori K4x da tiltaket innebzerer
betydelig gkning i tilflytning pa alle tre omrader for hovedalternativ og for tilflytning og naerings-
og industribygg for 0-alternativet.

Det er gjennomfgrt relativt konservative vurderinger av grunnforholdene basert pa utforte

grunnundersgkelser, men Tiltakskategori K4 medfgrer at det ma gjgres en fullverdig utredning av
omradene [12].

Konklusjon i geoteknisk memo anbefaler supplerende geoteknikk undersgkelser for a fastsette
stabilitet og fareklasse i henhold til veileder [9].



4.1.2 Flom - ekstrem nedbgr / overvann (NR. 2)
Utbyggingen av Storgya vil pavirke dagens overvann- og ekstremnedbgrsituasjon, samt
belastningen pa eksisterende vann- og avlgpsnett. Beregninger og vurderinger knyttet til
overvannshandteringen og vann- og avlgpsanlegget for den planlagte utbyggingen av Storgya er
utredet i et notat for handtering av overvann [13]. For flomberegningene benyttes et

gjentaksintervall p& 200 ar med klimafaktor lik 1,4 [13].

Kartene fra NGU er grove, men kan likevel gi en indikasjon pa grunnens evne til 8 ta imot
regnvann ved infiltrasjon. Generelt indikerer omréder med hav- og fjordavsetning og

forvitringsmateriale liten til ingen infiltrasjonskapasitet, se Figur 4-5.

Storgya ligger med umiddelbar naerhet til Tyrifjorden som med sitt areal pa ca. 137 m2 er Norges
femte stgrste innsjg. Tyrifjorden er fglgelig av en slik stgrrelse at et direkte utslipp av ufordrgyd
overvann fra planomradet ikke vil pavirke innsjgens kapasitet ved dimensjonerende nedbgr.
Basert pa dette legges det kun opp til en trygg bortledning av overvannet for Storgya, uten

fordrgyning [13].
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Figur 4-5 Oversiktskart over omr8dets infiltrasjonskapasitet. Hentet fra NGU.

NVE sitt aktsomhetskart for flom gir en indikasjon p& hvilke arealer som kan vaere utsatt for
flomfare (Figur 4-6). Arealer som ikke ligger innenfor hensynssonen i aktsomhetskartet kan anses
for & vaere tilstrekkelig trygge for disponering til tiltak i sikkerhetsklasse F1 og F2 [14] uten
videre utredelse/kartlegging av flomfare. Som vist i Figur 4-6 vil ikke planomradet for boliger
vaere utsatt ved en flom i Tyrifjorden iht. NVE sitt aktsomhetskart.
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Figur 4-6 Utklipp av NVE sitt aktsomhetskart for naeromr8de i tilknytning til utbyggingen p8 Storgya

I forbindelse med ekstremvaeret Hans som inntraff i august 2023 sto brofyllingene og deler av
veien som binder Storgya til Elstangen og fastlandet under vann. Foruten brua som knytter
Storgya til Elstangen og fastlandet vil ikke planomradet for bygninger vaere flomutsatt ved flom i
Tyrifjorden iht. NVE sitt aktsomhetskart for flom i hverken hovedalternativet eller 0-alternativet.

4.1.3 ket vannstand i Tyrifjorden stenger adkomst Storgya (Nr. 3)

Etter ekstremvaeret Hans i august 2023 18 vannstanden i Tyrifjorden pd kote 65.55 moh. som
tilsvarer en 50 ars flom [15]. Innmaling av veien fra Storgya til fastlandet viser at brofyllingene
og veien flere steder 18 under vann i en periode pa ca. tre uker. Deler av veien var oversvgmt
med 30-40 cm vann. Det er utarbeidet et notat for handtering av vannets nivastigning i
Tyrifjorden [16]. Det er foretatt en ajourfgring av tidligere beregninger fra NVE med forlenget
dataserie fra perioden 1947-2021. Det er brukt Bayesiansk metode for & beregne parameterne i
den statistiske fordelingen, og ut fra disse beregningen anbefales det 8 gke prosjekteringshgyde
for bru-, landkar og fyllinger til kote: 65,75 moh. [NN2000]. Dette tilsier at forbindelsen til
Storgya taler en 200 3rsflom, som er beregnet til kote 65,6 moh [15], slik at den nye veibanen vil
ligge 15 cm over 200-3rs flom. 10 cm overvann pa ny kote 65,75 moh. tilsvarer et flomniva i
Tyrifjorden pa 65,85, naere NVE sin beregnete 500-3rsflom (65,9). Det kritiske ved en sik
situasjon vil vaere overgangen mellom den flytende og de faste delene av forbindelsen, og det
anbefales at det i detaljprosjektering av bru-lgsningen tar hensyn til en slik situasjon.

Med utgangspunkt i & anlegge 200 boliger p Storgya anslds det i trafikkanalysen [17] en
biltrafikk fra planomradet til 1050 bilturer per dag. Flommen hgsten 2023 stengte eneste
veiforbindelse til Storgya for vanlig biltrafikk, ambulanse og politi i tilnaermet 3 uker. Brannvesen
har ressurser som kan passere 40 cm Overvann, men ambulanse og politi vil kunne ha
vanskeligheter med & forsere s& mye overvann. NVE har i sin veileder for hdndtering av overvann
en tilrddet gvre vanndyp over kritisk tilkomst pd 10 cm (Liten fare for personkjgretgy) [18]
(Figur 4-7).



For & belyse hvilke samfunnskritiske funksjoner som vil bli bergrt for kommune og fremtidige
beboere p8 Storgya ved en lignende hendelse, er Tabell 4-1 fra DSB-veileder for helhetlig ROS i
kommuner [3] tatt inn i analysen.

NVEs tilvdding - fare ved tilkomst

O Moderat fare for personkevretoy ved lg kovrehastighet (DV =10,3)
L Liten fare for personkovretoy ved lig kovrehastighest (DV =0,3)

.

Audre vegar. .

Dijupn [m)
'

Vegar som er knitiske for tilkomst.

Hastighet [my's]

Figur 4-5 NVEs tilrading - fare ved tilkomst, NVE.

Figur 4-7 fra NVE om tilrding av maks overvann pa kritisk tilkomstvei [18]

Tabell 4-1 Oversikt over kritiske samfunnsoppgaver som blir bergrt ved stengt tilfgrsel ved flom (Tabell hentet

fra DSB Helhetlig risiko- sdrbarhetsanalyse i kommuner [3]

Ugnsket hendelse og kritiske sammfunnsfunksjoner som blir bergrt

Kritiske samfunnsfunksjoner Brua blir stengt

Forsyning av mat X
Evne til evakuering X

Forsyning av energi
Forsyning av drivstoff X
Drikkevann og avigp

Fremkommelighet og transport
Ngdvendig helse- og omsorgstjenester
Sosialtjenester

XX XX

Ngd- og redningstjenester
Styringsevne og kriseledelse
Krisehdndtering X
Ekstremvaeret Hans sommeren 2023 resulterte i hgyt vann i Tyrifjorden tilsvarende 50 ars flom
med en vannstand p& 65,55 moh. Veiforbindelse til Storgya var oversvgmt og ikke kjgrbar med
35 cm og stedvis 40 cm. vann i inntil 3 uker [16].
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Sannsynlighet for flom tilsvarende hendelsen Hans sommeren 2023 skal inntreffe under
anleggsperioden anses som lite sannsynlig. Da det da heller ikke vil veere mange tilflyttede

vurderes denne hendelsen ikke & omfatte anleggsperioden. Om tilflytning til nye boliger starter

bgr heving av tilkomstvei og brukar vaere ferdigstilt.

veiforbindelse

til kote 65,75 moh. (NN2000) som

grunnet Stabilitet 2 2 har en sikkerhetsmargin til 200 ars
overvann/flom flom pa 15 cm [16].

tilsvarende 200 &rs | Materielle verdier | 2 2

flomvannstand i

Tyrifjorden.

Med referanse til Tabell 4-1 havner hendelsen i risikoklasse Hgy uten tiltak. Sannsynlighet for at
hendelsen skal inntreffe blir senket til Lav med planlagte tiltak og hendelsen havner i risikoklasse

Middels, grunnet stor konsekvens ved en eventuell stenging av brua.

4.1.4 Radongass over grenseverdier i bygg (Nr. 4)

Ved oppslag i «Norges geologiske undersgkelser og aktsomhet for radon [19], vises det til at
deler av Storgya har moderat til lav sannsynlighet for radongassdannende bergarter (Figur 4-8).
Ut ifra feltobservasjoner vurderes sannsynligheten som lav for at berggrunnen inneholder uran,

som eventuelt kan frigjgre radongass [20].

3. Flom og gkt Konsekvenstyper | Risiko Risikoreduserende tiltak Risiko etter
vannstand i uten tiltak tiltak
Tyrifjorden

S K S K
Stengt Det anbefales a heve brukar og veil | 1 3

Bonsnes

Storgya {_ A5
Tegnforklaring o

Radon - aktsomhet

Aktsomhetsgrad .
Bl sSerlio hey
B Hey

Moderat til lav

Iisikker

Utvika f'}'

Figur 4-8 Utdrag av NGUs aktsomhetskart for Radondannende bergarter. NGU.NO

Det er usikkert om det kan bli problemer med Radon i bolighus.




radon i bolighus

I TEK 17 om radongass i inneluft heter det: «I bygning med rom for varig opphold skal &rsmiddelverdi
for radonkonsentrasjon ikke overstige 200 Bg/m3. Kravet til maksimal radonkonsentrasjon gjelder

radon dannende bergarter pa Storgya.
Det anbefales a sjekke ut potensiale for
radondannende bergarter, eller bygge
med tiltak som om omradet har
potensiale for dannelse av radongass i

bygg over anbefalte grenseverdier [7]

4. Radongass Konsekvenstyper | Risiko uten | Risikoreduserende tiltak Risiko
tiltak etter tiltak
S K S K
Forhgyet Liv og Helse 2 2 Aksomhetskart og befaring viser til at det
konsentrasjon av er moderat til liten sannsynlighet for

drsgjennomsnittet, malt i samsvar med maleprosedyrene fra Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet. Radon gker risikoen for lungekreft» [7]

Hendelsen havner med risiko senkende tiltak i risikoklasse Lav.

4.1.5 Lav vannstand stenger adkomst Storgya (Nr. 5)

Sommeren 2018 var spesielt tgrr og varm, hvor Sgr-Norge ble hardest rammet og den tgrre
perioden varte ekstra lenge pa @stlandet. Den hgye fordampningen og den nedbgrfattige vdren
gjorde at jord og bekker tgrket ut og at grunnvannstanden og vannfgringen ble rekordlav.

Ved ekstrem tgrke har erfaringer vist at grunnvannstanden kan synke og fare for setningsskader
pa byggverk kan oppsta. Geotekniske stabilitetsvurderinger viser imidlertid at omrader der det
planlegges boligbygging har relativt lav mektighet av Igsmasser [11]. Det er ikke funnet
indikasjon pa at tgrke eller sveert lite nedbgr vil kunne skape problemer for utbygging av selve
boligene pa Storgya.

Et annet moment ved utbygging pd Storgya er hvordan ekstremt lavt vann i Tyrifjorden pdvirker
flytebrua med brukar og pakjgringsramper pa og av brua. Ved spesielt lavt vann vil vinkel pa
kjgrerampe fra fastlandet og ut pd brua kunne bli for bratt for biler.

Detaljprosjektering av bru-lgsningen ma tilrettelegge for ekstrem lav vannstand, slik at
forbindelsen til Storgya med overganger mellom de flyende og faste delene fungere for
personbiler (ambulanse og politi) ogsa for denne situasjonen.
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5. Lav vannstand | Konsekvenstyper | Risiko uten | Risikoreduserende tiltak Risiko

stenger adkomst tiltak etter

Storgya tiltak
S K S K

Tarke eller sveert Dette vil bli utbedret i forbindelse med | 1 3
lav vannstand i heving av vei og brukar grunnet

Tyrifjorden Stabilitet 2 2 flomvannstand i Tyrifjorden. Det vil

skaper problem implementeres Igsninger som holder
for bil 8 komme Materielle verdier
pa eller av bru da

broen kjgrbar for personbiler ogsa ved
spesielt lavt vann.

vinkel fra flytebru
til landkar blir for
stor.

Hendelsen havner i risikoklasse Hgy uten tiltak. Med planlagte tiltak senkes sannsynlighet til lav,
men pa grunn av potensielt hgy konsekvens ved en stenging av bru, havner hendelsen i Middels.

4.1.6 Sngras, isras og flomskred (NR.6)

Det er ikke registrert fare for sngras, steinsprang eller flomskred i NVE/NGU sine aktsomhetskart.
For stabilitet i grunn/kvikkleire se Geoteknisk rapport [11] som er omhandlet i hendelse Nr. 1

kap. 4.1.1
6 Sngras, Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
Steinsprang tiltak tiltak
Flomskred
S K S K
Boliger eller Det er ikke funnet indikasjoner i
infrastruktur NVE/NGU aktsomhetskart eller ved
skades ved sngras befaring at hendelsen er sannsynlig.
eller flomskred

Hendelsen har lav sannsynlighet, og hverken topografi, snemengder eller vannavrenning pa
planomradet tilsier at hendelsen har potensiale for skader. Hendelsen havner i risikoklasse Lav



4.1.7 Ekstremveer (Nr. 7)

Med ekstremveer i denne hendelsen menes sterk vind, hgye bglger, isdrift, kulde, varme.

Ekstrem nedbgr, tgrke og ekstrem lav vannstand og flomvannstand i Tyrifjorden er vurdert i
hendelsene: Nr. 2, 3 og 5.

Sterk vind vil kunne for8rsake skade pd skog og 0gsd bygninger pd gya. Mye vind og hgye bglger
kan fgre til sprut og at personer kan falle i vannet fra bru.

7. Ekstremvaer Konsekvenstyper | Risiko uten | Risikoreduserende tiltak Risiko
tiltak etter tiltak
S K S K

Ekstrem vind Liv og Helse 2 2 Det anbefales a ha noe avstand fra skog til

med hgye bglger bolighus og eventuelle luftspenn (el+

skaper internett) med tanke pa trevelt.
problemer for
bru og eller Det prosjekteres med en
boligomradene i sikkerhetsavstand mellom skog, boliger og
prosjektet. infrastruktur for @ unnga at eventuell

trevelt skal gjgre skade.

Bru for myke trafikanter sikres med
rekkverk og le for vind/sprut

Det foreligger ikke informasjon om at vind og balger har fgrt til stengt bru. Hendelsen havner i
risikoklasse Middels uten tiltak og senkes til risikoklasse Lav med anbefalte tiltak.
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4.1.8 Skogbrann (Nr. 8)

Utbygging av boliger pa Storgya vil ligge naert skogomrdder. En skogbrann pa gya vil kunne f3
konsekvenser for bebyggelse. @ya kan anses som noe isolert i forhold til spredning av skogbrann
fra «fastlandet». sannsynlighet for skogbrann anses som lav.

8. Skogbrann Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
tiltak tiltak
S K S K
Bolig og Liv og Helse 1 3 Tiltaksomradet ligger pa en gy, og ansesa | 1 3
hyttebebyggelse vaere skjermet fra spredning av en

ligger tett pa eventuell skogbrann pa fastlandet.
skogomrader pa
Storgya. Brannvesenet bgr utarbeide tiltakskort og
evakueringsplaner

Ved en eventuell
sperring av bru til Det vil veere forskriftsmessig tilgang pa
Storgya, kan slukkevann pa gya.
dette veere til
hinder for
evakuering av

mennesker

Hendelsen havner i risikoklasse Middels grunnet hgy konsekvens ved en eventuell hendelse.

4.1.9 Isgang skader flytebru (Nr.9)

Isgang pa flytebru er vurdert i ROS-mgte 3 vaere relevant hendelse for oppetid pa brua. Det
foreligger per i dag ikke data p& om brua har vaert skadet eller stengt p& grunn av isgang.

9. Vind og isgang | Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
ved bru tiltak tiltak

S K S K
Flytebru kan Liv og Helse 1 3 Ny bru for myke trafikanter ma bygges 1 3
veere sarbar for solid sa bruene styrker hverandre med

isgang i sundet tanke pa mulig isgang.
mellom fastland

og gya.

Hendelsen har lav sannsynlighet, men havner i risikokategori Middels da konsekvensene av en
eventuelt stengt eller gdelagt bru kan fgre til store konsekvenser for liv og helse for beboere pd
Storgya. Hvor relevant denne hendelsen er bgr utredes i detaljplanfasen blant annet ved 8
kartlegge om dette har skjedd tidligere. Om ikke det har vaert registrert skader pa grunn av is
tidligere, vurderes hendelsen & ha akseptabel risiko. (Se kommentar Tabell 6-1 punkt 9).



4.1.10 Jordskjelv (Nr.10)

I folge NORSAR er faren for et stort jordskjelv i Norge lav. Det kan likevel skje og Tiltaksomrddet
ligger innenfor 1 av de fem «risikoomradene» i Norge. [21] Oslo ligger i det vi kaller en graben,
en innsynking mellom to forkastninger i jordskorpen, og dette gker sannsynligheten for at det
oppstar jordskjelv. I Oslo-graben er det potensial for jordskjelv med styrke pa over 5 pd Richters
skala. Dette vil eventuelt ogsd ha innvirkning i tiltaksomrdde Storgya.

10. Jordskjelv Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
tiltak tiltak
S K S K
Jordskjelv av Liv og Helse 1 3 Bygninger bygges i henhold til TEK 17 § 1 3
betydning i Norge 10-2 Konstruksjonssikkerhet [14].

er lite sannsynlig,
men kan ikke

Det skal ikke bygges hgybygg i dette

prosjektet

avskrives [21].

Hendelsen havner i risikoklasse Middels med risikoreduserende tiltak da konsekvens ved hendelse
kan vaere hgy for liv og helse.

4.2 Andre hendelsen enn Naturhendelser

4.2.1 Trafikkulykke (NR. 11)

Det er valgt & ta med anleggsperiode for trafikksituasjonen i planomradet. Trafikk vurderinger
ferdig utbygd betegnes 11 A og anleggsperiode betegnes 11 B.

Storgyas eneste landforbindelse er over broen til/fra Elstangen, som har direkte tilknytning til E16
via Utstranda. Hovedvegen p& gya er Hamarbispes vei (Figur 4-9). Fartsgrense pa Hamarbispes
vei 50 km/t, Utstranda 60 km/t, og E16 80 km/t. Broa har i dag ett kjgrefelt uten trafikklys, med
en venteplass i hver ende. Adskilt omrdde mangler for myke trafikanter over broen.
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Figur 4-9 Eksisterende veinett

I planbeskrivelsen oppgis det at kapasiteten for kjgrende til gya i noen situasjoner kan vaere
presset. Det oppgis 0gsa at antallet myke trafikanter tilsier at det er et behov for & bedre
tilgjengeligheten og sikkerheten spesielt for disse trafikantene.

Figur 4-10 viser oversikt over trafikkulykker de siste ti arene ved planomradet. Ulykkene skjer
typisk langs E16. Av de fem ulykkene som er vist i bildet, er to av disse ulykker med pakjgring
bakfra og to er mgteulykker med flere enheter involvert, den siste ulykken er singelulykke med
avkjgring av vegen [17].

Figur 4-10 Trafikkulykker i siste 10 8r (siden 14.03.2013) i vegene ved planomrdet. Kilde: vegkart.no

Framtidig trafikkmengde forventet til/fra Storgya er 1300 kjt/degn i ADT, hvorav 1050 kjt/dggn
nygenerert trafikk som fglge av planforslaget. I dimensjonerende time er det tal om ca. 100 kjt
som er nygenerert i forhold til dagens situasjon. Denne trafikkmengden vil fordele seg pa
tilfartene til E16 og Utstranda. Pr. tilfart til E16 handler det om ca. 25 kjt ekstra i
dimensjonerende time. Tilfartene til E16 i dagens krysslgsning vurderes til 8 ha kapasitet nok for
& handtere den nygenererte trafikken, da trafikken pa rampene fletter med gjennomgdende
trafikk pa E16.



11 A. Trafikkulykke | Konsekvenstyper Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko
driftsfase tiltak etter
tiltak

S K S | K

Pkende Det bygges toveis kjgrebane pa begge sider av bru 1 3

trafikkmengde pa Ny Igsning ved bru sikrer bedre sikt i begge ender av

veinettet kan fgre brua

til stgrre Det etableres intelligent trafikklys system pa brua.

sannsynlighet for
ulykker Det bygges egen gang/sykkel bru adskilt fra biltrafikk.
Det tilrettelegges med adskilt omrade for myke

trafikanter fra boligene til Sundvollen sentrum.

Hendelsen havner i risikoklasse hgy uten og i Middels med risikoreduserende tiltak grunnet
potensielt store konsekvenser ved en eventuell hendelse.

Det antas at det er fa myke trafikanter under anleggsperioden i forhold til ferdig prosjekt. Det er
likevel viktig 8 ha fokus pa a skille myke trafikanter fra anleggstrafikk s3 mye som mulig, spesielt
da de gode trafikksikkerhetstiltakene ikke er ferdig etablerte. Anleggsperioden legges utenfor
sesong, til en periode da det normalt vil vaere relativt far myke trafikanter. Det ma Igpende
vurderes i perioder & stenge forbindelsen til Storgya helt for bade myke og harde trafikanter,
avhengig av hvilken type anleggsarbeid som utfgres.

11 B. Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
Trafikkulykke tiltak tiltak
Anleggstrafikk

S K S K

Anleggstrafikk pa Smal bru og veier pa @ya vil kreve lav 1 3

smale veier og hastighetsgrense.
enkelt kjgrefelt pa
bru med Anleggstrafikk pa bru ma reguleres med tanke
myketrafikanter pa myke trafikanter —
kan fgre til ulykker
Vurdere a stenge bruforbindelse for myke og
harde trafikanter avhengig av type
anleggsarbeid. Legge anleggsperioden utenfor

sesong.

Henselden havner i risikoklasse Hgy uten tiltak og Middels med og uten risikoreduserende tiltak
grunnet potensielt store konsekvenser ved en eventuell hendelse. Hendelsen ma& folges opp under
detaljplanfasen og planlegging av anleggsfasen.
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4.2.2 Forsinket utrykningstid ngdetater (Nr. 12)

Flytebrua over til Storgya (Figur 4-11) vil slik den er i dag, under gitte betingelser og uten tiltak,
kunne forsinke ngdetatene i enkelte tilfeller (ref. hendelse 3 og 5).

I henhold til TEK17 § 11-17 [14] «Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap>» heter det:
«Byggverk skal plasseres og utformes slik at rednings- og slokkemannskap, med ngdvendig
utstyr, har brukbar tilgjengelighet til og i byggverket for rednings- og slokkeinnsats. Nar en brann
oppstar, er det viktig at forholdene i og rundt byggverket er lagt til rette for at brannvesenet skal
kunne utfgre effektiv redning og slokkeinnsats uten ungdvendig risiko for skader p& personell og
utstyr»,

TEK 17 Veiledning til fgrste ledd: § 11-17. Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap -
Direktoratet for byggkvalitet: «Som del av prosjekteringen ma ansvarlig prosjekterende innhente
informasjon fra brannvesenet om dimensjoneringskriterier for atkomstvei og oppstillingsplass for
brannvesenets biler. Kriteriene kan omfatte veiens minste kjgrebredde, maksimal stigning,
minste frie kjgrehgyde, svingradius, akseltrykk mv».

Forsinkelse for ngdetater anses i enkelte situasjoner som kritisk. Hendelser som kan fgre til
forsinkelse av ngdetater er vurder til tilkomst over dagens flytebru( Figur 4-11). Hendelse med
flomvannstand og ekstremt lavt vann kan, som tidligere beskrevet i hendelsene NR. 3 og 5, fgre
til delvis stengt veiforbindelse.

Figur 4-11 Bruforbindelse til Storgya

Folgende planlagte avbgtende tiltak vil kunne hindre forsinkelse av ngdetater pa vei til eller fra
Storgya:

e Heving av kjgrevei og bygging av forbedrede brukar, som taler 200-3rsflom.

o Trafikklyset vil kunne overstyres av ngdetatene, slik at det ikke er kjgretgy pa flytebrua som
har enkelt kjgrefelt ved utrykking (kjgretgy venter pd rgdt lys). Ngdetatene kan fritt passere
uten forsinkelser.

e Veibanen utenom selve flytebroa er utvidet til fullverdig 2 felt, slik at motgdende kjgrebane er
ryddet for kjgretgy (kjoretsy venter pa rgdt lys), og ngdetatene har god plass til 3 fritt
passere.

. Myke trafikanter vil f separat flytebro, og sdledes ikke veere i veien for de passerende
ngdetater.



12. Forsinket Konsekvenstyper | Risiko uten | Risikoreduserende tiltak Risiko

utrykningstid tiltak etter
ngdetater tiltak
S K S K

Forsinkelser Liv og Helse Heving av vei/brukar over 200 ars flomvannstand + 1 3

grunnet vanskelige sikkerhetsmargin. (Se Hendelse 3).

kjgreforhold pga. Stabilitet

overvann eller for Kjgrbar pakjgringsrampe selv ved ekstremt lavt vann.
bratt rampe til bru. | Materielle verdier | 2 2 (Se hendelse 5) ma vurderes i neste planfase.

Lavt vann Trafikklys sikrere ngdetatene fri kjgrebane pa brua

forarsaker for bratt

pakjgrsel til bru

Ma vente pa trafikk

pa brua

Hendelse havner i risikoklasse H@gy ved stengt vei, som vil forsinke ngdetater som ambulanse og
politi. Brannvesen har vurdert at gya vil kunne veaere tilgjengelig med deres biler, men ser
utfordringer nar veien er oversvgmt ved at det kan veaere vanskelig a se veiskulder, og ved bratt
pa/avkjering pa brua (Tunge biler). Normalt vil trafikklys, som ngdetatene kan styre ved
utrykking, sikre fri kjgrebane pa brua og ingen forsinkelser.

Ved anbefalte tiltak mot trafikk pa brua, overvann og eventuelle Igsninger pa pakjgringsrampe vil
hendelsen senkes til risikoklasse Middels grunnet hgy konsekvens ved en eventuell hendelse.
Problematikk med pakjgringsramper til flytebroa ved lavt vann ma Igses ved detaljprosjektering.

4.2.3 Mangel pa slukkevann (Nr. 13)

Ifglge NS-EN 805 kan gjennomsnittlig dggnforbruk variere mellom 150 - 200 I/pe/d. med 240
boliger er vannforbruket estimert til 6,9 I/s [13], noe som betyr at det er kravet til slukkevann
som vil vaere dimensjonerende for feltet.

Krav om utvendig slukkevann er iht. TEK17 er 20 I/s for sm3husbebyggelse og 50 I/s for annen
bebyggelse. Smahusbebyggelse defineres som enebolig, to- til firemannsbolig, rekkehus,
kjedehus og terrassehus til og med tre etasjer. For utbyggingen av Storgya legges opp til
etablering av boliger med inntil fire boenheter, noe som medfgrer at planomradet vil falle
innenfor kategorien «smahusbebyggelse» og et krav om utvendig slukkevann p& 20 I/s [13].
Dersom det bygges hgyere enn 3 etasjer, ma kravet til slukkevann vurderes pa nytt [13].

§ 11-17. Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap heter det: Byggverk skal plasseres og
utformes slik at rednings- og slokkemannskap, med ngdvendig utstyr, har brukbar tilgjengelighet
til og i byggverket for rednings- og slokkeinnsats. Nar en brann oppstar, er det viktig at
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forholdene i og rundt byggverket er lagt til rette for at brannvesenet skal kunne utfgre effektiv

redning og slokkeinnsats uten ungdvendig risiko for skader pa personell og utstyr.

I plan og bygningsloven fjerde del kapittel 27 [22] heter det:

Det planlegges med & knytte boliger til kommunalt vann og avlgp. Kapasitet p& kommunalt vann

til Storgya ma forsterkes og eventuelt prosjektere brannkummer i forhold til boligutbyggingen.

Ringerike brannvesen har per i dag tankvogn, men det forutsetter at tankvogna kommer over

flytebrua, med referanse til Hendelsene Nr. 3 og 5, at dette eventuelt skal vaere eneste tilgang pa

slukkevann. Med referanse til samtale med Ringerike brannstasjon har brannvesenets biler maks

tillatte totalvekt pd 40 tonn. Uten henger vi deres bil veie 26 tonn. De presiserer imidlertid at

brua bgr tale flere kjgretay med tanke pa utbygging med inntil 240 boliger.

Det er konkludert med at kapasitet p& kommunalt vann ma forsterkes til en kapasitet pa 20 I/s.

Tilstrekkelig kapasitet pa 20l/s og tilgjengelige

brannkummer.

13. Mangel pa Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
slukkevann tiltak tiltak

S K S K
For liten kapasitet Liv og Helse Heving av vei over 200 ars flomvannstand 1 3
pa vannledning. (brannvesenets tankvogn)

Stabilitet

Tankvogn kommer Kjgrbar pakjgringsrampe selv ved ekstremt
ikke over bru. Materielle verdier lavt/hgyt vann (brannvesenets tankvogn). 1 3

Hendelsen havner i risikoklasse Hgy uten risikoreduserende tiltak. Ved implementering av

anbefalte risikoreduserende tiltak senkes sannsynlighet til lav og hendelsen havner i risikoklasse
Middels da konsekvensene ved en eventuell hendelse uansett vil vaere Hagy.

4.2.4 Stgy (Nr. 14)
Det er utarbeidet en egen fagrapport pa stgyutredning i forbindelse med ny boligbebyggelse pa
Storgya i Hole kommune [23]. Formalet med utredningen er & kartlegge stoymessige
konsekvenser ved utbygging.

I denne rapporten belyses fremtidig situasjon med nyskapt trafikk etter utbygging i henhold til
planforslaget, med framskrevne trafikktall til ar 2035. videre er det gjort noen overordnede
tiltaksvurderinger og framlagt anbefalinger for hvilke hensyn som bgr tas med i det videre

arbeidet. Stgy i anleggsperiode er ikke evaluert i stgyrapporten. Stgy fra anlegg vil bli behandlet i
detaljplanfasen da ogsd rekkefglge for arbeider vil bli vurdert.




Beregninger viser at nyskapt veitrafikkstgy pa Hamarbispens vei etter utbygging vil vaere
hovedkilde til stgy i planomradet (Figur 4-12). Resultatene er som fglger:

> Omrade B5 (Blomsplassen): Dette omradet vil fa tilfredsstillende lydniva
i begge fremtidige scenarioer.

> Fergeplassen: Veitrafikken vil gi et stgybidrag over nedre grenseverdi for
gul stgysone i mesteparten av omradet uten stgyskjermende tiltak.

> Kuskeplassen: Veitrafikken vil gi et stgybidrag over nedre grenseverdi for

gul stgysone i omradets nordlige del uten stgyskjermende tiltak.

Figur 4-12 viser stgysituasjon i planomradet med nyskapt trafikk etter utbygging.
=" % A

am
/

Figur 4-12 Stpy fra nyskapt veitrafikk etter utbygging, uten stgyskjermingstiltak (ADT 1300) Figur hentet fra
Stoyvurdering [23]

Figur 4-13 viser resultater nar det modelleres med 2,5 meter hgye stgyskjermer langs
Hamarbispens vei.

Figur 4-13 Stoyniv8 med 2,5 meter hoye stayskjermer (bl§ linje) langs Hamarbispens vei. Beregningshoyde:
4 meter
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For videre planlegging av boliger i de stgyutsatte delene av planomradet er det viktig at soverom
plasseres mot stille side, og at det dimensjoneres tilstrekkelig fasadeisolasjon slik at krav til
innendgrs stgyniva tilfredsstilles.

Dersom disse kriteriene ivaretas, i kombinasjon med foresldtte omradeskjerm naer vei, vil det
veere mulig 8 oppna tilfredsstillende stgyforhold ogsa for boliger innenfor gul stgysone.

Samlet vurdering er at stgymessig konsekvens av planforslaget er moderat, og at det med nevnte
tiltak vil vaere mulig 8 opprettholde tilfredsstillende lydnivd bade for eksisterende og ny
bebyggelse.

Det er ikke gjort beregninger av stgy i anleggsfasen. Stgy i anleggsperioden ma ses pa i
planlegging av anleggsfasen, og vil vaere relevant med tanke pa hyttebebyggelsen pa gya.

14. Stgy Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
tiltak tiltak
S K S K

Stgy som fglge av Liv og Helse
trafikk

Stgyskjerming langs Hamarbispens vei

Stabilitet Boliger naer stgysone bygges med soverom pa

stille side

Materielle verdier
Tilstrekkelig fasadeisolasjon

Hendelsen havner i risikoklasse Hgy ute tiltak. Dersom anbefalte tiltak implementeres, i
kombinasjon med foreslatte omradeskjerm naer vei, vil det vaere mulig & oppna tilfredsstillende
stgyforhold ogsa for boliger innenfor gul stgysone [23], og hendelsen havner i risikoklasse Lav.

4.2.5 Pavirkning pa drikkevannskilder (Nr. 15)

Tiltaket ma ikke ha negativ effekt pa drikkevannskilder pd Storgya eller pa vannet i Tyrifjorden.
Det er flere grunnvannsbrgnner pa Storgya samt at Tyrifjorden er drikkevannskilde.

Oversikt over grunnvannsbrgnner er gitt i Figur 4-14 hvor bld merker representerer en fjellbrgnn.
Brgnnene pd Storgya er alle drikkevannskilder til hytter med unntak av to energibrgnner som er

markert med gul sirkel i figuren. Grunnvannsbrgnner innringet med r@d sirkel ligger neert tiltaket
0og ma hensyntas med tanke pa sprenging, eventuell utgraving og uttransport av masser.
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Figur 4-14 viser eksisterende fjellbrenner p& Storgya i Hole kommune. BI§ punkt indikerer en fjellbrann og hvor de
er enten drikkevannsbrgnner eller energibronner. Alle bronnene utenom de to som ligger innenfor gul sirkel.
Resterende bronnene er drikkevannsbrgnner. Bronner innenfor rad sirkel ligger neert omr8der som vil kunne p8virkes
av tiltaket. (Kilde NGU [19])

Tyrifjorden brukes som drikkevannskilde for tilliggende omrader. Siden 1980-tallet har det vaert planer
om & bruke Tyrifjorden som drikkevannskilde for andre deler av nedre Buskerud samt Asker, Baerum og
Oslo.[17] Holsfjordanlegget ble satt i drift i mai 1985 og Leverer vann til hele Asker kommune og til 35
% av Baerums befolkning. Det er derfor viktig at tiltaket ikke forurenser til sjg i bade anleggs- og
driftsfase.

Det er spesielt sprengningsarbeider, utgraving av masser og tung uttransport av masser som kan
pavirke de naermeste fjellbrgnnene. Det er viktig & hensynta dette, spesielt for de brgnnene som ligger
naert opp til tiltaksomradet med utvikling av boliger, veier og annen infrastruktur. Dette gjelder ogsa pa
Elstangen der det skal spuntes og fylles ut for ny pakjgringsvei til flytebro.

Analysen deler denne hendelsen i anleggsperiode (A.) og driftsperiode (B).
Det er viktig at det iverksettes risikoreduserende tiltak for spredning av finsedimentaere masser ved
anleggsarbeider pa Elstangen. Bade stedegne- og tilfarte masser ma kontrolleres for eventuell

forurensning. Arbeidet m38 ogsad ha beredskap for 8 kunne handtere akutte oljesgl fra anleggsmaskiner.

Hytter og boliger vil bli koplet til kommunalt vann og avilgp og sikrer enhetene rent vann og at avlgp
ikke gar urenset til Tyrifjorden.
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15 Pavirkning pa Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
drikkevannskilder tiltak tiltak
S K S K
Forstyrre Liv og Helse 2 2 Hensynta eksisterende brgnner ved sprengings-
grunnvannsvannstr og utgravingsarbeider.
@m eller forurense Stabilitet 2 2
grunnvannsbrgnner Anleggsarbeid sikres mot spredning av stgv,
Materielle verdier | 2 2 masser og hydrokarboner.
Forurense
Tyrifjorden Boliger og hytter kobles til kommunalt vann og
avigp

Utarbeide varslings- og beredskapsplaner for

akutte hendelser i anleggsperioden.

Ven implementering av anbefalte tiltak gar sannsynlighet for hendelse ned og hendelsen havner i
risikoklasse Lav for bade anleggs- og driftsfasen.

4,2.6  Skade pa infrastruktur (Nr. 16)

N&r det skal graves for a etablere boliger, etablere infrastruktur og veier, er det viktig 3 ha kartlagt
eksisterende infrastruktur i bakken fgr graving begynner. Det er viktig at entreprengr har informasjon
om dagens infrastruktur i bakken.

Det skal innhentes gravetillatelse fgr graving starter opp, og kabler og rgrgater ma kartlegges i
forkant av gravearbeider. Det er i dag intern fordeling av elektrisk kraft med luftstrekk. Figur 4-15
viser dagens ledningsnett. Anleggsarbeider i naerhet til luftspenn ma planlegge i forhold til dette.
Det gar videre en sjokabel over fra fastlandet til Storgya, noe arbeidet med flytebru for myke
trafikanter og arbeidet med flytebru for biler ma kartlegge og hensynta.
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Risiko etter
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S K

16 Infrastruktur Konsekvenstyper | Risiko
uten tiltak
S K

Skade pa

eksisterende

rgrledninger, Stabilitet 2 2

internett eller

elektriske kabler. Materielle 2 2

verdier

Kartlegge all infrastruktur fgr
anleggsarbeid starter opp

Hensynta eksisterende kabelgater ved
sprengings- og utgravingsarbeider.
Anleggsarbeid sikres mot @ komme for
neaert luftspenn

Infrastruktur i sjg ma kartlegges og
hensyntas ved planlegginga av
anleggsarbeider

Arbeider i sjp ma sikres med tanke pa
sjgkabel eller annen infrastruktur fra
fastlandet til Storgya.

Hendelsen havner i risikoklasse Middels uten tiltak og i risikoklasse Lav med anbefalte tiltak.
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4.2.7 Elektromagnetisk straling over grenseverdier (Nr. 17)

Nar det planlegges nye heldrsboliger, barnehager og skoler og eller nye kraftledninger, skal
Statens stralevern krav om maksimal elektromagnetisk straling ikke overstiger 0,4 uT. NVE
beskriver i en fakta rapport «Bebyggelse naer hgyspentanlegg» [24] hvilke strdling som oppstar
rundt ulike elektriske kabler [25]: Naer en 22 kV ledning oppnds som regel et magnetfelt-niva
under 0,4 uT 10-20 meter fra naermeste line. For en 132 kV ledning oppnas 0,4 uT 30-40 meter
fra naer-meste line, mens for en 420 kV ledning m& man i noen tilfeller opp i 80-100 meter for &
komme ned i 0,4 pT.

Luftspenn elektrisitet
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Figur 4-16 Elektriske luftspenn p§ Storgya Hole kommune. Kablene er lavspentnett med fordeling til
eiendommene p8 oya. (Observert via Norge i bilder).

Det gar ikke hgyspentledninger over tiltaksomradet per i dag, men det bgr undersgkes at slike
planer ikke foreligger.

17 Konsekvenstyp | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
Elektromagnetisk er tiltak tiltak
straling over

grenseverdier S K S K

Elektromagnetisk Utbygging av trafoer og elanlegg pé en

straling som mate at grenseverdier for
overstiger elektromagnetisk straling ikke
grenseverdier for overskrider grenseverdier i forskrift for
helarsboliger, Stralevern og bruk av straling [26].
barnehager og
skoler (0,4 WT) Hensynta grenseverdier for

elektromagnetisk straling for

boligbygging.

Sjekke ut om det foreligger planer for

utbygging av kraftgate over Storgya

Hendelsen vil per i dag med forskriftsmessig utbygging av elanlegg havne i risikoklasse Lav.
Kan veere relevant & sjekke for eventuelle av planer om fremtidig utbygging av kraftgate traseer



4.2.8 Skade pd kulturminner (Nr. 18)

Det er utarbeidet en fagrapport for kulturminner for detaljeringsplan [27].

Utbyggingsalternativet vil ikke gi direkte pavirkning pd kjente automatisk fredete eller nyere tids
kulturminner i planomradet da tiltakene i hovedsak er planlagt pa gstsiden av Storgya i et
omréde hvor det per i dag ikke er registrert fredete kulturminner. I kommuneplanens arealdel
med temaplan for Hole kommune for kulturminner er det registrert 6 bygninger med verneverdi
hvor 3 bygninger med svaert hgy verneverdi og tre med hgy verneverdi. P& bakgrunn av hgyt
potensial for & finne flere fornminner innenfor planomradet, kan tiltak utenfor det frigjorte
omrédet medfere krav om arkeologiske undersgkelser.

18. Skade pa Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
kulturminner tiltak tiltak

S K S K
Anleggs- Det har veert menneskelig aktivitet pa
virksomhet Storgya over sveert lang tid.
gdelegger Sannsynlighet for & komme i kontakt

kulturminner med kulturminner i bakken anses som
middels sannsynlig. Det er derfor viktig
at entreprengr gjgres oppmerksom pa
dette og at gravearbeider overvakes og
stanses ved mistanke om kontakt med

kulturminner.

Hendelsen havner i risikoklasse Lav. Det anbefales 8 vurdere prosedyrer for entreprengr for
hvordan disse skal handtere en eventuell mistanke om kontakt med kulturminner.

4.2.9 Stenging av bru som fglge av skade eller manglende vedlikehold (19)

Det er kun en broforbindelse fra Storgya til fastlandet, og det er per i dag grunneier som eier og
drifter denne. Dette har til nd fungert bra med dagens sesongbetonte aktiviteter og belastning.

Denne hendelsen er tatt inn etter at det er fremkommet bekymring fra Ringerike Brannvesen
vedrgrende eierforhold og sikkerhet for vedlikehold og at eventuelle behov for stgrre
oppgraderinger av bruforbindelsen til Storgya vil kunne bli gjennomfgrt. Dette er et tema i
dagens situasjon, men blir spesielt viktig med tanke p& utbygging av boliger og eventuelt nzering
med betydelig gkt belastning pa veiforbindelsen til gya med stgrre krav til fremkommelighet hele
aret.

Eksempel pa sarbarheter: Det er avdekket stgrre rustskader pa gjennomfartstunnel for bater
under veien pa Storgya, som ved en kollaps vil stenge kjgrevei til gya. Uvaeret Hans stengte som
tidligere beskrevet i hendelse 3, veiforbindelsen til gya i 3 uker i 2023. Det er pdpekt mulig
redusert fremkommelighet ved lavt vann grunnet knekkpunkter mellom flytebro og landkar i
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hendelse 5. Det er fglgelig ikke bare behov for 8 gjgre veiforbindelsen til Storgya mer robust i et
fremtidig senario, men ogs3 for & sikre fremkommelighet i dag eller nzer fremtid. Det er per i dag

ingen krav om oppgradering av broforbindelsen i 0- alternativet, selv om dette vil medfgre
tilflytting og naeringsutvikling pa gya.

Hvis brua av ulike 8rsaker far skader eller ma nedklassifiseres som kjgrevei, vil reparasjoner eller
oppgraderinger kunne bli svaert kostbart, som med dagens eierstruktur anses som sarbart.

Utbygging av boliger pa Storgya i henhold til hovedalternativet, vil brokar og bro bli oppgradert
slik at forbindelsen til fastland er kjgrbar ved en 200 &rs flom og lavvann innenfor retningslinjer
for regulering av Tyrifjorden.

Nar det gjelder & sikre drift av bro og infrastruktur pa Storgya, vil det bli etablert en organisasjon
med et tydelig og uomtvistet eierskap og ansvar for bru og annen infrastruktur [28].
Organisasjonen kan vare et vei- og brolag som registreres i Brgnngysundregisteret som juridisk
enhet. Vei- og brolaget skal ha som formal 3 sikre godt vedlikehold, og om ngdvendig,
reetablering. Sentralt for denne organisasjonen bgr vaere a fa gjennomfart Igpende uavhengig
kontroll av brua, tilstandsrapportering, gjennomfgre vedlikeholdsarbeid og oppgraderinger

slik at veien pa gya og brua vedvarer som sikker kjgrevei (se eget notat vedrgrende planlagte
tiltak og eierstruktur [28]).

Det anbefales at gkonomien sikres i et realistisk omfang og at arbeidet med innkreving av
engangsavgifter og bomavgift ved passering av bru, etableres allerede n3 [28].

19. Stenging av Konsekvenstyper | Risiko uten Risikoreduserende tiltak Risiko etter
bru tiltak tiltak

S K S K
Bru ma stenges Det etableres et vei- og brolag som 1 3
for biltrafikk juridisk enhet med ansvar for tilsyn og
grunnet skade Stabilitet 2 2 opprettholdelse av fremkommelighet
eller til Storgya.

nedklassifisering
som kjgrevei Vedtekter skal sikre vedlikehold og
tilsyn med bade bro og veier definert i

mandatet til laget.

@konomi ma sikres gjennom ulike
kontrakter med brukere av Storgya,

engangsavgifter og bomavgift [28].

Hendelsen havner i risikoklasse Hgy uten tiltak, da stenging av vei vil kunne forsinke ngdetater,
annen kommunal bistand (se hendelse 3, 5 og 12). Sannsynlighet for hendelsen senkes til Lav
med anbefalte tiltak og hendelsen havner i risikoklasse Middels da konsekvensene av stengt vei
er potensielt hgye.
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5.1

Analyse oppsummert

Hgy risiko er uakseptabel og er indikert med rgdt i risikomatrisene. Tiltak m& iverksettes for 8
redusere denne ned til Middels (gul) eller Lav (grgnn). Hendelser i risikoklasse Middels skal
vurderes, og ut ifra en kost & nyttevurdering om mulig reduseres til risikoklasse Lav.

Under er resultatene av ROS-analysen oppsummert i to matriser. Tabell 5-1 oppsummerer
risikoklasser for enkelthendelser uten risikoreduserende tiltak, og Tabell 5-2 med
risikoreduserende tiltsk. Konklusjonen for ROS-analysen er basert pa matrisen hvor
risikoreduserende tiltak er implementert (Tabell 5-2). Hendelse nr. 1 og 2 (Ustabilitet i grunnen
og flom) ligger innenfor absolutte sikkerhetsklasser og iht. anbefalinger i DSBs veileder [3] skal
disse hendelsene ikke fglge standard ROS metodikk. Overvann og forhgyet vannstand er likevel
tatt med i denne ROS-analysen som spesielt relevante hendelser. En samlet oversikt over
identifiserte hendelser, risikoklasser med og uten risikoreduserende tiltak er gitt i Tabell 6-1.

Hendelser uten planlagte risikoreduserende tiltak

Det er identifisert 7 hendelser i risikoklasse Hgy uten risikoreduserende tiltak og 7 hendelser i
risikoklasse Middels.

Hendelser i risikoklasse hgy er som fglger:
Nr. 3. Hgy vannstand i Tyrifjorden stenger adkomst Storgya.
Nr. 5. Lav vannstand stenger adkomst Storgya
Nr. 11 A og B Trafikkulykke.
Nr. 12. Forsinket utrykningstid ngdetater.
Nr. 13 Mangel p& slukkevann.
Nr. 14 Stgy
Nr. 19 Stengt vei som fglge av skade eller manglede vedlikehold.

Hendelser i risikoklasse Middels er som fglger:
Nr. 4 Radongass over grenseverdi i bygg.
Nr. 7 Ekstremveer.

Nr. 8 Skogbrann.

Nr. 9 Isgang skader flytebru

Nr. 10 Jordskjelv

Nr. 15 Pavirkning av drikkevannskilder
Nr. 16 Skade p3 infrastruktur
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Tabell 5-1 Risikomatrise med oppsummerte resultater av ROS-analysen uten risikoreduserende tiltak

Risikomatrise
Sannsynlighet Konsekvens uten tiltak
Sma (1) Middels (2) Store (3)
Hgy (3)
Middels (2) 2,4,7,15, 16
Lav (1)

5.2 Hendelser med planlagte risikoreduserende tiltak

Det er ikke identifisert hendelser i risikoklasse Hgy med risikoreduserende tiltak.

Det ble identifisert 7 hendelser i risikoklasse Hgy uten tiltak. Av disse hendelsene havner 6 (3, 5, 11
A ogB, 12, 13 og 19) i risikoklasse Middels med planlagte risikoreduserende tiltak, mens hendelse
Nr. 14 Stgy havner i risikoklasse Lav.

Det er identifiser til sammen 9 hendelser i risikoklasse Middels med planlagte risikoreduserende
tiltak. Hendelser i risikoklasse Middels har en akseptabel risiko, men skal vurderes, og etter en kost
& nyttevurdering om mulig reduseres til risikoklasse Lav. Hendelser med store konsekvenser vi kun
kunne ha risikoklasse Middels som laveste mulige risikoklasse.

Det er identifisert 9 hendelser i risikoklasse middels:

Nr. 3 Flom - ekstrem nedbgr /overvann.

Nr. 5. Lav vannstand stenger adkomst Storgya

Nr. 8 Skogbrann.

Nr. 9 Isgang skader flyte bru

Nr. 10 Jordskjelv

Nr. 11 A og B Trafikkulykke

Nr. 12 Forsinket utrykningstid ngdetatene

Nr. 13 Mangel p& slukkevann

Nr. 19 Stengt vei som fglge av skade eller manglede vedlikehold.



Tabell 5-2 Risikomatrise med oppsummerte resultater av ROS-analysen med risikoreduserende tiltak

Risikomatrise
Sannsynlighet Konsekvens med tiltak
Sma (1) Middels (2) Store (3)
Hgy (3)
Middels (2)
Lav (1) 3,5,8,9, 10,

11A og B, 12, 13,
19

Det ma i prosessen videre vaere prioritert 8 gjennomga hendelsene med middels risiko for & utrede
kompenserende tiltak.

6 Oppsummerende konklusjon

ROS analysen indikerer at tiltaket med planlagte risikoreduserende tiltak kan etableres og driftes
med akseptabel risiko. Det ma i prosessen videre vaere prioritert 8 gjennomga hendelsene med
middels risiko for & utrede ytterligere kompenserende tiltak. Hendelsene 1 (Kvikkleire/ustabilitet,
utglidning og ras) og 2 (Flom - ekstremnedbgr / overvann) faller utenfor ROS metodikk og skal
handteres etter de fareklasser og sikkerhetsklasser hendelsene kvalifiserer til [8] og [14]. Analysens
funn er oppsummert i Tabell 6-1.

Det presiseres at tiltak som reguleres av lover og forskrifter ma gjelde uansett hva ROS-analysen
viser.
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Tabell 6-1 Oppsummerer analysens vurderinger av hendelsene med og uten tiltak

Nr

Hendelse

Uten
tiltak

Tiltak oppsummert

Med
tiltak

Kvikkleire / ustabilitet og ras / utglidning

Hendelsen behandles ikke normalt i ROS, men kommer inn under
fareklasser (TEK 17). Ytterligere grunnundersgkelser anbefalt for a
kunne sette fareklasser.

Flom - ekstrem nedbgr / overvann

Hgy vannstand i Tyrifjorden stenger
adkomst Storgya

Radongass over grenseverdi i bygg

Lav vannstand stenger adkomst Storgya

Sikkerhetsklasse F1 og F2.

Det anbefales & heve brukar og veil til kote 65,75 moh. (NN2000).
Risiko for hendelse senkes med dette til Lav. Grunnet fare for Liv og
helse havner hendelsen i risikoklasse Middels.

Det anbefales 8 sjekke ut potensiale for radondannende bergarter,
eller bygge med tiltak som om omradet har potensiale for dannelse
av radongass i bygg over anbefalte grenseverdier [7].

Ved spesielt lavt vann i 2018 var det ikke problematisk & kjgre pa
brua med personbil (Pers. med. Grunneier Erik Ngrgaard). Hvordan
dette blir etter heving av brukar (Hendelse 3) er noe uavklart.
Hendelsen ma vurderes naermere i prosjekteringsfase for utbedring
av brukar og pakjgringslemmer.
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Nr Hendelse Uten Tiltak oppsummert Med
tiltak tiltak
S K S K
6 Sngras/ras, steinsprang - flomskred Det er ikke registrert fare for ras, sngras eller flomskred i NVE/NGU
sine aktsomhetskart. Topografi, sngforhold eller overvann vurderes
til ikke & ha skadepotensiale i denne hendelsen.
7 Ekstremvaer 2 2 Det anbefales a ha noe avstand fra skog til bolighus og eventuelle luftspenn (el+
internett) med tanke pa trevelt.
Bru for myke trafikanter sikres mot sterk vind og sprut.
8 Skogbrann 1 3 1. Tiltaksomradet ligger pa en gy, og anses a vaere skjermet fra spredning av en 1 3
eventuell skogbrann pa fastlandet.
2. Brannvesenet bgr utarbeide tiltakskort og evakueringsplaner.
3. Det vil veere forskriftsmessig tilgang pa slukkevann pa gya.
9 Isgang skader flytebru 1 3 1. Sannsynlighet for at brua vil gdelegges av is er lav. 1 3
2. Ny bru for myke trafikanter ma bygges solid sa bruene styrker hverandre med
tanke pa mulig isgang.
3. Om det ikke har veert registrert skader pa grunn av is tidligere, vurderes hendelsen
a ha akseptabel risiko. Grunneier kan bekrefte at det ikke har veert registrert skader
pa hverken bru eller bathavn pa grunn av is (pers. med Erik Ngrgaard).
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Nr Hendelse Uten Tiltak oppsummert Med
tiltak tiltak
S K S
10 Jordskjelv 1 3 Bygninger bygges i henhold til TEK 17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet [14]. 1
Det skal ikke bygges hgybygg i dette prosjektet.
11 Trafikkulykke: Driftsfase (A) 1. Det bygges toveis kjgrebane pa begge sider av bru 1
2. Det etableres intelligent trafikklys system pa brua.
3. Det bygges egen gang/sykkel bru adskilt fra biltrafikk. Det tilrettelegges med
adskilt omrade for myke trafikanter fra boligene til Sundvollen sentrum.
Anleggsfase (B) 4. Anleggstrafikk pa bru ma reguleres med tanke pa myke trafikanter 1
12 Forsinket utrykningstid Ngdetater Heving av vei over 200 ars flomvannstand + sikkerhetsmargin. 1
Kjgrbar pakjgringsrampe selv ved ekstremt lavt vann vil bli utredet i neste planfase.
Trafikklys som kan styres av ngdetatene sikrer fri kjgrebane pa brua til Storgya og
to felts veil pd begge sider av bru.
13 Mangel pa Slukkevann Heving av vei over 200 ars flomvannstand. 1
Kjgrbar pakjgringsrampe selv ved ekstremt lavt/hgyt vann for branvogn (tankbil).
Tilstrekkelig kapasitet pa slukkevann (20 I/s) og brannkummer som lar seg bruke med
tanke pa plassering og bebyggelse.
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Nr

Hendelse

Uten
tiltak

14

Stgy

15

Pavirkning pa drikkevannskilder

Tiltak oppsummert Med
tiltak

Stgyskjerming langs Hamarbispens vei
Boliger naer stgysone bygges med soverom pa stille side.

Tilstrekkelig fasadeisolasjon

Hensynta eksisterende brgnner ved sprengings- og utgravingsarbeider.
Anleggsarbeid sikres mot spredning av stgv, masser og hydrokarboner.
Boliger og hytter kobles til kommunalt vann og avigp

16

Skade pa infrastruktur

17

Elektromagnetisk straling over grenseverdier

Kartlegge all infrastruktur fgr anleggsarbeider starter opp

Hensynta eksisterende kabelgater ved sprengings- og utgravingsarbeider.
Anleggsarbeid sikres mot @ komme for naert luftspenn.

Infrastruktur i sj@ ma kartlegges og hensyntas ved planlegginga av anleggsarbeider
Arbeider i sjg ma sikres med tanke pa sjgkabel eller annen infrastruktur fra fastlandet
til Storgya.

Utbygging av trafoer og elanlegg pa en mate at grenseverdier for elektromagnetisk
straling ikke overskrider grenseverdier i forskrift for Stralevern og bruk av straling
[26]. Hensynta grenseverdier for elektromagnetisk straling for boligbygging.

Sjekke ut om det foreligger planer for utbygging av kraftgate over Storgy
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Nr

Hendelse

Uten
tiltak

18

Skade pa kulturminner

19

Stengt vei som fglge av skade eller manglede
vedlikehold.

Tiltak oppsummert

Med
tiltak

Det har veert menneskelig aktivitet pa Storgya over sveert lang tid. Sannsynlighet for &
komme i kontakt med kulturminner i bakken anses som middels sannsynlig. Det er
derfor viktig at entreprengr gjgres oppmerksom pa dette og at gravearbeider

overvakes og stanses ved mistanke om kontakt med kulturminner.

Denne hendelsen er tatt inn etter bekymring fra Ringerike Brannvesen vedrgrende
eierforhold, sikkerhet for vedlikehold og at eventuelt stgrre oppgraderinger kan
gjennomfgres. Dagens eierstruktur pa bru og vei anses som sarbart med fremtidige
utbyggingslgsninger. Det anbefales at det etableres et vei- og brolag som juridisk
enhet og at gkonomien sikres i et realistisk omfang .

Arbeidet med innkreving av engangsavgifter og bomavgift ved passering av bru,
anbefales etablert med det fgrste. Se eget notat vedrgrende planlagte tiltak og
eierstruktur [28].
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